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Übungen zur Analysis I

1. (Je 3P) Welche der folgenden Reihen konvergieren, welche konvergieren absolut,

welche divergieren?

(a)

∞∑
n=1

n2

n3 + n− 1
(b)

∞∑
n=1

1

2n2 − 3

(c)

∞∑
n=1

1 + 2−n

1 + 3−n
(d)

∞∑
n=1

1 + 2n

1 + 3n

(e)

∞∑
n=1

(−1)n√
2n− 1

Begründen Sie Ihre Entscheidungen!

2. (a) (4P) Zeigen Sie, dass die Reihe

∞∑
n=0

(−1)n

2n+ 1

konvergiert.

(b) (6P) Gehen Sie nun ähnlich vor wie im Beispiel 6.10, um ein Intervall I = [a, b]
zu bestimmen mit

a ≤
∞∑
n=0

(−1)n

2n+ 1
≤ b und b− a <

1

10
.

Bemerkung: Wir werden später sehen, dass die Reihe gegen π
4 konvergiert.

3. (5P) Geben Sie eine Nullfolge (an)n∈N in ]0,∞[ an, so dass
∑∞

n=1(−1)nan divergiert.

4. (10) (Cesàro-Konvergenz) Sei (an)n∈N eine konvergente Folge mit Limes a ∈ R.
Zeigen Sie, dass die durch

bn :=
1

n

n∑
j=1

aj

de�nierte Folge ebenfalls gegen a konvergiert.
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