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1. (10P) Sei X = C[0,1] und sei V € L(X), V f(x) = [; f(t) dt der Volterra-Operator.
Zeigen Sie, dass V sektoriell ist.

Hinweis: Auf Blatt 10 wurde gezeigt, dass fiir ¢ # 0 gilt
1 1 £
RICV)(9)(w) = Z9(a) + e [ gtnjeat
¢ ¢ 0
Warnung: Trotz o(V') = {0} ist der Spektralwinkel von V' nicht 0.
2. Es sei (X, A, ) ein Mafraum mit p(X) < oo und es sei a € L (u).
(a) (3P) Zeigen Sie, dass essrange(a) der Tréiger des Borelmafes A — p(a™'(A))
ist.
Hinweis: Es braucht nicht gezeigt zu werden, dass die angegebene Abbildung
ein Borelmalfs ist.

(b) (7P) Zeigen Sie
lla]lco = sup {|A| | A € essrange(a)} .

3. (12P) Es sei (X, A, u) ein Mafraum mit u(X) < oo und es sei 1 < p < oo. Fiir
gegebenes a € L (p) wird der Multiplikationsoperator erklart durch
Ma: LP(p) = LP(p), [ = af.
Zeigen Sie, dass M, beschrankt mit ||M,|| = ||a||c ist.

Hinweis: Aufgabe 3a) von Blatt 10 ist niitzlich. Aus der Definition von |||/~ folgt
aufserdem fiir jedes € > 0 sofort, dass

u({x e X ‘ la(z)| > ||alleo — e}) > 0.
Es geniigt, die o-Endlichkeit des Mafses zu fordern.
4. (13P) Es sei M, der Multiplikationsoperator aus Aufgabe 3. Zeigen Sie
(a) o(M,) = essrange(a).
(b) Fir X € p(M,) gilt

1

R\, M,)|| = .
1RO Ma)l dist(\, essrange(a))
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