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Blatt 1

Abgabe: Dienstag, den 30.10.2007, vor der Vorlesung

Aufgabe 1.

a) Sei v(2) die kleinste Zahl, so dass jedes N ∈ N in der Form N =
±x2

1 ± . . . ± x2
v(2), die xi ∈ N0, geschrieben werden kann. Zeige, dass

v(2) = 3 gilt.

b) Zeige: Die Dreieckszahlen (der Form 1
2n(n + 1)) sind keine Basis der

Ordnung 2.

Aufgabe 2.

a) Zeige Bertrands Postulat: ∀n ≥ n0 ∃ p : n < p < 2n.
Hinweis: ”Chebyshev said it, but I’ll say it again: There’s always a
prime between n and 2n“ (N.J. Fine)

b) Sei pn die n–te Primzahl. Zeige die Existenz von Konstanten A,B > 0
mit An log n < pn < Bn log n für alle n > 1.

Aufgabe 3.

Sei pn die n–te Primzahl. Zeige:

a) Aus dem Primzahlsatz folgt limn→∞ pn

n log n = 1.

b) Aus der Riemannschen Vermutung (RH) folgt pn+1−pn = O
(
p
1/2
n (log pn)2+ε

)
für beliebiges ε > 0.

Aufgabe 4.

Zeige: n
ϕ(n) ¿ log log n.

Hinweis: Benutze die Mertens–Formel
∏

p≤x

(
1− 1

p

)−1
= C log x + O(1)

und betrachte die Menge

R :=
{

n ≤ N ; ∀m < n :
ϕ(n)

n
<

ϕ(m)
m

}
.


