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Aufgabe 1.

(a) Uberpriife die folgenden Identiiten:
8(z° +y° — 2°) = (2 + 29)* + (22 — 29)* — (22)°,
2r+1=(2° =32+ 2)* + (2 — 2 — 1)* — (2° — 22)°,
222 4+1) = (22° — 222 — 2)® + (22° — 42® — 2+ 1)* — (227 — 22 — 1)?,
42z +1) = (2* + 2+ 22 + (2 — 22 — 1) — (2 + 1)%.

(b) Zeige, dass jede ganze Zahl m € Z in der Form
m=a*+b—-¢, a,bcel,

geschrieben werden kann.

Aufgabe 2.

Fiir k € N sei ¢ := L(%)kj Zeige, dass g(k) > 2F + ¢ — 2 gilt, indem die Zahl
n = q- 2" — 1 untersucht wird.

Aufgabe 3.
Fir A C Ny, B:={n € Ny; Jay,...,a, € A:n=a, + -+ ar} betrachte
R(n) = #{(a1,...,ar) € A¥yn=a;+---+ar}.

(a) Zeige, dass B(N) > R*(n) > (> R(n))2.

n<N n<N

(b) Unter welchen Voraussetzungen kann gezeigt werden, dass B positive
Schnirelman—Dichte hat? Ist A dann eine Basis?

Aufgabe 4.

Sei k > 2 und T'(n) die Anzahl der n < N, die als Summe von k vielen
nichtnegativen k-ten Potenzen geschrieben werden kénnen.

(a) Zeige, dass T(N) < 5 +Op(N*=D/F) gilt, indem die Darstellungen von
n=a¥+- - +afmit0<a; <apg <o <ap < NYFfiir n € N gezihlt
werden.

(b) Folgere, dass G(k) > k + 1 ist.



