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Aufgabe 1.

Zeige die Abschätzung

∏

p|n

(
1 +

1

p

)
¿ log log n.

Aufgabe 2.

Zeige die Abschätzung

∏
p<z

(
1− 1

p

)−1

À log z.

unter Verwendung des Tricks 1− x ≤ e−x.

Aufgabe 3.

Der Mittelwert des Primzahlzwillingspaars 5 und 7 ist eine vollkommene
Zahl. Gibt es noch weitere solche Primzahlzwillinge?
Hinweis: 3|p+1

2
.

Aufgabe 4.

Sei Ψ(x, z) :=
∑
n≤x

p|n⇒p<z

1 die Anzahl der z–glatten Zahlen ≤ x.

Zeige die Abschätzung Ψ(x, z) ¿ x(log z) exp
( − log x

log z

)
und diskutiere das

Ergebnis für z in Abhängigkeit von x.

Anleitung:

1. Benutze Rankins Trick 1 ≤ (
x
n

)δ
.

2. Schreibe die
∑

als ein
∏

, das durch
∏
p<z

(
1 − 1

pδ

)
abgeschätzt werden

kann.

3. Weiter mit 1 + x ≤ ex, δ = 1− η, η > 0, und pη ≤ 1 + (η log p)zη.

4. Wähle η so, dass die Behauptung folgt.


