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Aufgabe 1.

Sei f eine vollstdndig multiplikative zahlentheoretische Funktion und P eine
endliche Menge von Primzahlen. Zeige die Euler—Produktformel
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wobei N(P) := {n € N; pjn = p € P}.

Aufgabe 2.
a) Sei k(n) :=[1,...,n] das kleinste gemeinsame Vielfache von 1,...,n. Zei-
ge, dass fiir n — oo gilt:

k(n) = exp (n(1 + o(1)).
Hinweis: Betrachte exp (1(n)).

b) Zeige unter Annahme der Riemannschen Vermutung, dass zwischen zwei
Kuben n3 und (n + 1)3, n > ny, stets eine Primzahl liegt.

Aufgabe 3.

a) Folgere aus dem Dirichletschen Primzahlsatz, dass es unendlich viele Prim-
zahlen mit Leitziffer 1 und Endziffer 7 gibt.

b) Seien py,. .., pi verschiedene ungerade Primzahlen und ¢4, ..., &, € {1, —1}.
Zeige, dass die Primzahlmengen

und My = {p; (%) =€1,..., (%) = Ek} unendlich sind.

Aufgabe 4.
Sein,h € N, A C N und fiir a € R sei
S(a) == Z e(am).
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Sei Rp(n) := #{(ml, cooxp) €A =2+ 4 xh} die Anzahl der Darstel-
lungen von n als Summe von h vielen Elementen aus A.
Zeige, dass

Ry (n) = /S(a)he(—na) da.



