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Aufgabe 1.

Sei A ∈ Zn×n symmetrisch, FA die zugehörige quadratische Form,
U = (uij) ∈ Zn×m und sei B := UT AU = (bij).
Zeige dass

bjj = FA(u1j , u2j , . . . , unj)

für alle j = 1, . . . , n gilt.

Aufgabe 2.

Sei A = (aij) ∈ Z3×3 symmetrisch und FA die zugehörige ternärquadratische
Form. Zeige, dass dann

a11FA(x) = (a11x1 + a12x2 + a13x3)2 + GA∗(x2, x3)

mit der binärquadratischen Form GA∗ zur Matrix

A∗ =
(

a11a22 − a2
12 a11a23 − a12a13

a11a23 − a12a13 a11a33 − a2
13

)

gilt, wobei disc GA∗ = a11 disc FA ist.

Aufgabe 3.

Sei FA eine positiv definite binärquadratische Form zur symmetrischen Ma-
trix A ∈ Z2×2. Bestimme R > 0 so, dass FA den Wert

m := min
{
F (x, y); (x, y) ∈ Z2\0}

bereits in
{
(x, y) ∈ Z2; |x| ≤ R, |y| ≤ R

}
annimmt.

Aufgabe 4.

Sei n auf zwei verschiedene Arten in eine Summe zweier Quadrate zerlegt:
n = s2 + t2 = u2 + v2, s ≥ t > 0, u ≥ v > 0, s > u. Zeige, dass dann
d := (su− tv, n) ein nichttrivialer Teiler von n ist. Liefert dies ein praktisch
geeignetes Faktorisierungsverfahren?


