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Aufgabe 1.

(a) (ca, cb) = |c| · (a, b).

(b) [ca, cb] = |c| · [a, b].

(c) (2a + b, a + 2b) ∈ {1, 3} falls (a, b) = 1.

(d) (a + b, a2 + b2) ∈ {1, 2} falls (a, b) = 1.

Aufgabe 2.

Eine unbewiesene Vermutung lautet: Es gibt unendlich viele Primzahlen der
Form 2n − 1, wie z. B. 3 = 22 − 1.

(a) Man finde vier weitere Primzahlen dieser Art.

(b) Zeige, daß die Zahl k bei Primzahlen der Form 2k−1 außer im Fall k = 2
eine ungerade Zahl ist.

Aufgabe 3.

Für x ≥ 1 sei π(x) := #{p ≤ x}. Zeige:

(a) π(x) ≤ x

3
für x ≥ 33,

(b) π(x) ≥ log
2
log

2
x für x ≥ 2.

(Hinweis: Sei 2 < p1 < p2 < . . . die Folge der Primzahlen.
Der Euklidische Beweis zeigt pn ≤ 22

n−1

.)

Aufgabe 4.

Sei 2 < p1 < p2 < . . . die Folge der Primzahlen. Zeige:

(a) pn ≥ 2n − 1 für n ≥ 1.

(b) Keine der Zahlen Pn = p1p2 · · · pn + 1 ist eine Quadratzahl.

(c) Die Summe
1

p1

+
1

p2

+ · · ·+
1

pn

kann für kein n ∈ N eine ganze Zahl sein.


