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Aufgabe 1.

(a) Bestimme die letzten drei Ziffern in der Dezimaldarstellung von 111003.

(b) 4147 teilt 12512
− 1.

(c) 18351910 + 19862061
≡ 0 (7).

(d) Zeige, daß a13
≡ a (273) für alle a ∈ Z gilt.

Aufgabe 2.

Sei Fn := 22
n

+ 1 die n-te Fermatzahl.

(a) 2Fn−1
≡ 1 (Fn).

(b) Bestimme ordFn
(2).

(c) Bestimme ord2n
−1(2).

(d) Zeige, daß ϕ(2n
− 1) ein Vielfaches von n ist.

Aufgabe 3.

(a) Zeige: 2 ist Primitivwurzel von 19, aber nicht von 17.

(b) Bestimme die 8 Primitivwurzeln mod 17.

(c) Zeige, daß 15 keine Primitivwurzel besitzt, durch Berechnung der
Ordnungen der Zahlen 2, 4, 7, 8, 11, 13 und 14 modulo 15.

Aufgabe 4.

Sei r eine Primitivwurzel der ungeraden Primzahl p. Beweise:

(a) r
p−1

2 ≡ −1 (p).

(b) Gilt p ≡ 1 (4), so ist −r ebenfalls Primitivwurzel von p.

(c) Gilt p ≡ 3 (4), so hat −r die Ordnung p−1

2
mod p.


