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Aufgabe 1.

(a) Bestimme ord17(2), ord19(3) und ord23(5).

(b) Bestimme alle Primitivwurzeln mod 19.

Aufgabe 2.

(a) Seien (a, n) = 1 und ordn(a) = n− 1. Dann ist n eine Primzahl.

(b) Seien (a, p) = 1 und ordp(a) = 2k, wobei p prim und ungerade.
Dann ist ak ≡ −1(p).

Aufgabe 3.

Sei Fn := 22n
+ 1 die n-te Fermatzahl.

(a) 2Fn−1 ≡ 1(Fn)

(b) Bestimme ordFn(2).

(c) Bestimme ord2n−1(2).

(d) ϕ(2n − 1) ist ein Vielfaches von n.

Aufgabe 4.

(a) Sei r Primitivwurzel mod n. Zeige, dass rk genau dann Primitivwurzel
mod n ist, wenn (k, ϕ(n)) = 1.

(b) Sei p > 2 prim und (a, p) = 1. Zeige, dass a genau dann Primitivwurzel

mod p ist, wenn a
p−1

q 6≡ 1(p) für alle Primteiler q von p− 1.


