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Aufgabe 1.

Beweise:

(a)
∑
d|n

σ(dk−1)ϕ(d) = nk

(b) d ∗ ϕ = σ

(c) Sei n ein Produkt von Primzahlzwillingen, also n = p(p + 2), dann ist:
ϕ(n)σ(n) = (n + 1)(n− 3)

(d) Für n = pk1
1 pk2

2 · · · · · pkr
r gilt: ϕ(n)σ(n) ≥ n2
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Aufgabe 2.

Zeige: Für x > 1 ist π(x) := # {p ≤ x} ≥ log2 log2(x).

Aufgabe 3.

Für |x| < 1 gilt:

(1)
∞∑

n=1

µ(n)
xn

1− xn
= x

(2)
∞∑

n=1

ϕ(n)
xn

1− xn
=

x

(1− x)2

(Lambert-Reihen, Johann Heinrich L., 1728-1777).

Aufgabe 4.

Sei m ∈ N gegeben. Zeige, dass gilt:∑
a≤x

(a,m)=1

1 =
ϕ(m)

m
x +Oε(mε) ∀ ε > 0

(Hinweis: Verwende die Aussage d(m) = Oε(mε) ∀ ε > 0 (ohne Beweis)
und die in der Vorlesung bewiesenen Faltungsidentitäten.)



Vorbereitungsliste zur Klausur elementare Zahlentheorie

1. ggT und kgV (Rechenregeln, verschiedene Darstellungsmöglichkiten,
euklidischer Algorithmus)

2. Kongruenzrechnung

3. Die Eulersche ϕ-Funktion

4. Kongruenzen der Form f(x) ≡ 0 (m)

5. Jakobi-/Legendre-Symbol, Quadratisches Reziprozitätsgesetz

6. Euler- und Fermat-Kongruenz

7. Chinesischer Restsatz

8. Ordnung von a modulo m

9. Summe aus Potenzen

10. Definition und Eigenschaften von zahlentheoretischen Funktionen (µ,
d, ω, Ω, σ, Λ, λ, . . . )

11. Multiplikativität und Additivität zahlentheoretischer Funktionen


