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Abgabe: Donnerstag, 10. Dezember 2015, bis 08:30 Uhr in die Briefkésten im Horsaalgebéude
Aufgabe 1

(a) Geben Sie eine Funktion f : D — C, D C C, und eine konvergente Folge (x,)nen C D
mit Grenzwert g € D so an, daf§ lim f(z,) = f(zo), aber f nicht stetig in z¢ ist. Warum
n—oo

widerspricht dies nicht dem Folgenkriterium fiir Stetigkeit?

(b) Untersuchen Sie die beiden Funktionen f,g: R — R,

B :Usm(l), x # 0, sm(l), x # 0,
f(:r)—{Q Ty g<x>—{

auf Stetigkeit in o = 0.

Aufgabe 2
Erinnerung: Eine Funktion f: D — C, D C C, heifit stetig genau dann, wenn gilt:

Vag€ DVe>03d=0(xg,e) >0V eD:|z—xo <d=|f(x)— flxy)] <e.

Héngt 0 dabei nicht von z( ab, heiit die Funktion gleichmdflig stetig.
Zeigen Sie: Die Funktion f: Rso — R, f(x) := \/z, ist gleichméafig stetig,
nicht aber die Funktion f: Ryg — R, f(z) := 1.

x

Aufgabe 3

Es sei M C R” eine nichtleere Menge. Zeigen Sie:

(a) Die Menge M=M \ OM ist offen.

(b) Fiir jede offene Menge U mit U C M gilt U C M \ OM = M.
(c) Esgilt M =J{U CR"|U C M und U offen}.

Bemerkung (ist nicht zu zeigen): Analog gilt:

(a) M = M U OM ist abgeschlossen,

(b) A abgeschlossen und M C A = M C A,

(c) M=N{ACR"| M C Aund A abgeschlossen}.

Aufgabe 4

Geben Sie die Randmenge OM folgenden Teilmengen M von R? an und entscheiden Sie, ob
M offen und ob M abgeschlossen ist.

(a) My = Bi((0,0))\{(0,0)}

(b) My =[1,2] x [3,4)

(c) Ms={ze[1,2] x[3,4] | v € Q*}
(d) My = [1,2) x {0}

bitte wenden



x Nikolausaufgabe
Der Nikolaus hingt Kugeln (o) und Lametta (—) an eine Teilmenge 7' C R? so, daf die
Mengen

o

T, T, T, T, T, T, T,

alle verschieden sind. Geben Sie eine solche Menge T C R? explizit an.



