["J'bungen zur Analysis 1 Blatt 3
Lohkamp, Iniotakis, Halupczok WS 11/12

Abgabe: Freitag, 4. November 2011, bis 12.00 Uhr in die jeweiligen Késten

Aufgabe 9 - Prisenzaufgabe (2+2 UP + 1 Bonuspunkt):
(i) Gegeben seien die Funktionen « : x — 2z, f: x — = + 1 und 7 : z — z?. Bestimmen Sie:

a.) «aof b.) foa c.) Poryoaoa d) ~vopfoa.

(i) Gegeben seien die Funktionen a: z + x+ 1, 8 : z + 2? und v : x + 1. Schreiben Sie die
folgenden Funktionen als (eventuell mehrfache) Verkniipfung von «, § und ~:
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(ili) K :={f.:R—R:z+ c|ceR} sei die Menge aller konstanten Funktionen. Zeigen Sie:

Wenn ¢ : R — R mit allen f, € K kommutiert (d.h. g erfiillt go f. = f.og fiir alle f. € K),
dann ist g die Identitatsabbildung id : R — R : x > .

Aufgabe 10 - Prisenzaufgabe (2+2 UP):

(i) Zeigen Sie fiir alle n € N: Die Polynomabbildung p, : R — R : x + z*" + 2™ ist weder
injektiv, noch surjektiv.

(ii) Essei f: X — Y eine Abbildung. Zeigen Sie:

a.) f ist surjektiv genau dann, wenn f ein Rechtsinverses r : Y — X hat.

b.) f ist injektiv genau dann, wenn f ein Linksinverses [ : Y — X hat.

(Merke: “rechtsinvers < surjektiv”’, “linksinvers < injektiv”).

Aufgabe 11 (4 UP):

Zeigen Sie max (z,y) = 1 (z+y+|z—y|) und min(z,y) =3 (z+y—|z—y|) firalle z,y € R.

Aufgabe 12 - Besprechung in der Zentraliibung (4 UP):

Zeigen Sie: Die Menge {z € R ‘ Jb,c € Q: 2* + bz + ¢ = 0} ist abzéhlbar.



