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Abgabe: Freitag, 11. Mai 2012, bis 12:00 Uhr in die jeweiligen Késten

Aufgabe 13 - Priisenzaufgabe (4 UP):

(a) Bestimmen Sie fiir die Funktion f(z,y) = $% die Grenzwerte hn% hm f(z,y),
z—0 y—0
lim lim f(z,y) und  lim f (x,y), falls ex1stent. Ist f stetig?
y—0x—0 (z,y)—(0,0)

(b) Bestimmen Sie die partiellen Ableitungen bis zur zweiten Ordnung und den Gradienten
der Funktion f : R3 — R, f(z,y, 2) = 2%y — 3xy? + 2. Was ist die Richtungsableitung
der Funktion f in (0,0,0) in Richtung v = \/Lg(l, 1,—1)? In welchen Richtungen ist die
Richtungsableitung von f in (0,0, 0) betraglich am grofiten?

(c) Bestimmen Sie die Tangentialebene der Fliche z = f(z,y) im Punkt (zo,yo, f(z0,y0))

?ir (1))f(:r:,y) = xQ +y2 - 17 ('r07y0) = (17 2) und (H) f(x7y> = 5172 - 2y2—|—3xy, (x07y0> =
2, —1).

Aufgabe 14 (4 UP):

Zeigen Sie: Die Funktion g : R? — R,
2
LY
oW E Oa
glz,y) = 2+ " 7
0, xz =0,

ist im Punkt (0, 0) unstetig, dort aber in allen Richtungen differenzierbar.

Aufgabe 15 (4 UP):
Betrachten Sie die Funktion f : R? — R,

0, r=1y=0,
f(x,y) = (ny + ny) sin(x — y)
2 + 12

,  sonst.

Zeigen Sie, dass die partiellen Ableitungen bis zur zweiten Ordnung in (¢, ) € R? existieren
und dass aber (DyD; f)(0,0) # (D1D2f)(0,0) gilt.

Aufgabe 16 - Besprechung in der Zentraliibung (4 UP):

Es sei f: R? — R eine stetig differenzierbare Funktion und (a,b) € R?. Zeigen Sie:
Fiir u,v € Rist g(t) = f(a + ut, b+ vt) differenzierbar in ¢ = 0 und es gilt

g'(0) = uD; f(a,b) +vDof(a,b).



