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Abschnitt 6 — Differenzierbarkeit:

Aufgabe 6.1

Sei f :]a,b]— R stetig differenzierbar. Zeigen Sie:
(a) Ist f'(z) = 0 fiir alle = €]a, b[, so ist f konstant.

(b) Ist f'(x) > 0 fiir alle x €]a, b[, so ist f streng monoton wachsend.

Aufgabe 6.2

Zeigen Sie:

(a) Fiir 0 < a < b gilt b=4  retand tana < 24

a a arctan b — arctan a :
o e = . 1+ a2

™ 3 4 7 1
b) Es gilt — 4+ — tan - < — + —.
(b) Es gi 44—2&,)<a]rca113<4—1—6

Aufgabe 6.3*

Seien a < b reell. Zeigen Sie:

sinb—sina  cos )
= — 3 fiir ein £ €]a, b].
cosa —cosb  siné

(a) Es gilt

(b) Fiir a =0 und b=z in (a) ist £ = /2. Gilt das Ergebnis auch fiir z < 07

Aufgabe 6.4%*

Bestimmen Sie die Lange der langsten Leiter, die durch einen Eckgang der angegebenen Mafle
transportiert werden kann, vorausgesetzt, die Leiter kann nur parallel z7um Boden getragen
werden.
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Aufgabe 7.1

Berechnen Sie die folgenden Riemann-Integrale.

2
e 1 1
(a) / 8T iz, (b) / 3VEFT gy
e 0

T
/2 vVsinz d
xT.
0 Vsinx + y/cosz

(c)/0 xlog(x + 3)dz, (d)

Aufgabe 7.2

Bestimmen Sie eine Stammfunktion von f : Ry — R, f(z) = 2" logz fiir (a) n # —1 und
(b) fir n = —1.

Aufgabe 7.3*

Zeigen Sie: Sind die Funktionen u, v : R — R beide n-mal stetig differenzierbare Funktionen
auf [a, b], so gilt

RO

b b
/ u(z)v™ (z)dr = uo

a

i
Berechnen Sie so / 2t sinz dz.
0

Aufgabe 7.4%*

Zeigen Sie die folgenden Abschitzungen:

! 1 8 ™2 cos® x 8
a)0< ¥ sin® rdr < —, b —</ dr < —.
(&) —/0 ~ 40 TV SV e A

Abschnitt 8 — Funktionenfolgen :

Aufgabe 8.1

Auf welchen Teilmengen von R konvergieren die folgenden Reihen gleichmafig?

() 25 )3 s ©OF s WY
= (=1)(z —1)" =\ ,/l—a\n - 1 = ™
(¢) 2 ( 2”)(351— 1)) (£) Z:In (1 —|—x> () Z:ln(1+:1:2)" (h) Z; n?—n+1
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(a) Die Funktionenfolge f, : Rso = R, f,(2) = x+ = konvergiert zwar gleichméBig auf R,
nicht aber die Funktionenfolgen (£ f,)nen und (f2)nen-

o0

1
(b) Auf welchen Intervallen [a, b] mit a < b konvergiert die Funktionenreihe 2 Z —_—
= (L)
gleichméfig?
Aufgabe 8.3

Sei f(z) := Z smé;zx)' Zeigen Sie, dass /0 f(z)de = 22 ﬁ gilt.
n=1

n=1
Aufgabe 8.4%*

1 o
Zeigen Sie, dass / x Vdr = Zn_".
0 n=1

Abschnitt 9 — Potenzreihen :

Aufgabe 9.1

Bestimmen Sie die Konvergenzradien der folgenden Potenzreihen:

OPMEINCD 9 ECD D @ > T
S I
(¢) 2 (2" ®) ; oved (8 ; (n o w ; o+ 1

Aufgabe 9.2

[ee]
Sei p > 0 der Konvergenzradius der Potenzreihe Z a,x". Bestimmen Sie die Konvergenz-

n=1
radien der Reihen
(o) . o . o0 . oo a/n .
(a) Z anz®™  (b) Z azr"  (c) Z a2r®™  (d) Z i
n=1 n=1 n=1 n=1

Aufgabe 9.3%

Berechnen Sie

auf drei Nachkommastellen genau.
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Beweisen Sie die folgenden Identitéten (fiir alle n € N).

0O 6)
o (5) () G ) G = ()

Abschnitt 10 — Taylorreihen:

Aufgabe 10.1

Entwickeln Sie folgende Funktionen nach Potenzen von (x — xy) und geben Sie das Konver-
genzintervall der resultierenden Reihen an.

(a) f#) =3, 20=1  (b) f(2) = vz, 20 =2

(c) f(x)=¢€", 20 =—-3 (d) f(x) =logx, g =1

Aufgabe 10.2

dt
V31—t

Entwickeln Sie die Funktion f(z) = /
0
r=0.

in eine Potenzreihe mit dem Mittelpunkt

Aufgabe 10.3

Berechnen Sie die folgenden Grenzwerte durch Heranziehen der ersten Glieder bekannter
Potenzreihenentwicklungen.
in x log(1 1 1
(a) lim sinz log(1 + x) b hn%( )
Tr—r

a0 1 —+/1+ 22 a:—l_log:x

Aufgabe 10.4%**

Zeigen Sie fiir beliebige reelle Zahlen x und y:

0 (_l)nflnnfl
Gilt x = ye?, so ist y = ZTx" fiir —% <x< %
n=1 )



