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Aufgabe 1:

(a) Sei k ein Korper der Charakteristik 0 und F(X,Y,Z) € k[X,Y, Z] \ k homogen vom
Grad d. Zeigen Sie, dass F' die Eulersche Differentialgleichung

OF oF oF
Xa—X+Ya—Y+Za—Z =dF

16st.
(b) Ein Punkt P = [a : b : ¢] der projektiven Kurve Cp(k) ist genau dann singuldr, wenn der
entsprechende Punkt P’ = [a : b: 1] von Cr(k) N A%(k) singulér ist.

Aufgabe 2:

(a) Die Bernoullische Lemniskate ist die Kurve C; mit f(z,y) = (2% + y*)? — 2(2* — y?).
Bestimmen Sie alle singuléren Punkte von Cp, C P*(C).

(b) Fiir eine Kurve C sei singC die Menge ihrer singuldren Punkte. Sei k ein algebraisch
abgeschlossener Korper und f, g € k[x,y] \ k. Zeigen Sie

sing Cr,q, = sing Cr, Using Cg, U (Cr, N Cq,).

Aufgabe 3:
Ist F' € C[X7, X5, X3] homogen vom Grad d > 2, so heifit
OPF
Hp = (aXian)lgi,jSB

die Hesse-Matrix von F. Definiert F eine Kurve Cr C P?(C) und gilt deg(det Hr) > 1, so
heit H(Cr) := Cyet - die Hesse-Kurve von Cr.
Man kann zeigen: Ein glatter Punkt P € Cp ist genau dann Wendepunkt, wenn P € H(Cp).

(a) Zeigen Sie deg(det Hp) = 3(d — 2), falls det Hr # 0.
(b) Bestimmen Sie alle Wendepunkte der Fermatkubik Cr C P?*(C) mit F(X1, Xo, X3) =
X3 + X3 + X3. (Hinweis: F ist irreduzibel. Sie diirfen Aufgabe 4, Teil (a) verwenden.)

Aufgabe 4:
Gegeben sei eine projektive Kurve Cr C P?(C). Zeigen Sie:

(a) Ist F' irreduzibel vom Grad d > 2 und enthélt Cr keine Gerade, so besitzt Cr hochstens
3d(d — 2) Wendepunkte.

(b) Ist Cp nichtsingulédr, so ist F' irreduzibel.

(c) Ist F irreduzibel, besitzt Cr hochstens endlich viele singuldre Punkte.



