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Aufgabe 1: Ordnung eines Punktes einer elliptischen Kurve

Sei E die elliptische Kurve iiber F; mit der Gleichung F : y* = 23 + 2 + 3.
(a) Bestimmen Sie die Menge E(F7) aller Punkte auf E.
(b) Welche Ordnung hat der Punkt P = (4,1) € E(F;)?

(c) Zeigen Sie, dass E(F7) = Zg ist, d.h. E(F7) ist zyklisch der Ordnung 6.

Aufgabe 2: Gruppenstruktur elliptischer Kurven

Seien F; und FE, die elliptischen Kurven iiber F;; mit den Gleichungen E; : y? = 2® + x + 1
und E, : y* = 23 + 2. Bestimmen Sie die Gruppenstruktur von E;(Fy;) und Ey(Fy).

Aufgabe 3: Diskriminantenkriterium

Sei C eine Kurve iiber C mit affiner Gleichung y? = 2 + az? + bx + c.
Berechnen Sie die Diskriminante A(C).
Fiir welche ¢ definiert die Gleichung y* = 23 — 422 + ¢ eine elliptische Kurve E(C)?



