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Aufgabe 1 (5 Punkte): Wiederholung des Eulerproduktsatzes (AnZ8)

Gegeben sei die Teileranzahlfunktion τ(n) =
∑

d|n 1 und der quadratfreie Kern γ(n) =
∏

p|n p.

(a) Zeigen Sie, dass τ und γ multiplikative Funktionen sind.

(b) Zeigen Sie, dass die Reihe

G(s) =
∑
n≥1

1

τ(n)sγ(n)s

für σ > 1 absolut konvergiert und die Eulerproduktdarstellung

G(s) =
∏
p

(
1 +

ζ(s)− 1

ps

)
hat.

Aufgabe 2 (8 Punkte): Wiederholung der Mertenssätze (AnZ21)

(a) Zeigen Sie, dass für jedes δ > 0 die Reihe
∑
p

1

p logδ(p)
konvergiert.

(b) Zeigen Sie
∑
p≤x

1

p log log(p)
= log log log(x) + O(1).

Aufgabe 3 (2 Punkte): Logarithmische Ableitung von ζ

Zeigen Sie, dass für 1 < σ ≤ 2 die Abschätzung

−ζ
′

ζ
(σ) � 1

σ − 1

gilt.


