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Aufgabe 1 (5 Punkte): Zur Lindel6f-Vermutung

Eine quantitative Version der Lindel6f-Vermutung besagt

C'logt
loglogt

((s) < exp( ) fir ein C' > 0 und alle 0 > 1/2, t > e.

Welches nullstellenfreie Gebiet kann daraus mit den Mitteln der Vorlesung hergeleitet werden?
Wie ist dieses im Vergleich zum Vinogradov-Korobov-nullstellenfreien Gebiet zu bewerten?

Welche obere Schranke fiir ((s) im kritischen Streifen miisste bewiesen werden, um daraus mit
den Mitteln der Vorlesung die Riemannsche Vermutung herleiten zu kénnen?

Aufgabe 2 (3 Punkte): Nichttriviale Exponentialsummenabschétzung

b
Seien a,b € Ny mit a < b, § € Rund a € R\ Z. Zeigen Sie, dass ‘ Z e(om—f—ﬁ)‘ < —
Bt | sin(ma)|
Aufgabe 3 (7 Punkte): Zum Vinogradov-Integral

(a) Zeigen Sie die Orthogonalitétsrelation
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(b) Seien k,s € N. Zeigen Sie, dass der Wert des Vinogradov-Integrals
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tibereinstimmt mit der Anzahl der Losungen (21, ..., %4, y1,...,¥s) € {1,..., N}** des Vinogradov-

Systems

x1++xszy1++ys

Hinweis: |2]?* = (2%)® und Teil (a).



