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Aufgabe 1 (4 Punkte): L(1, χ)-Berechnung

Berechnen Sie L(1, χ) explizit und exakt für die folgenden Charaktere:

(a) Für den nichttrivialen Charakter mod 4,

(b) für den nichttrivialen reellen Charakter mod 5,

(c) für χ(a) := (−1)(a−1)/2
( a
3

)
.

Aufgabe 2 (7 Punkte): Klassenzahlformel

Zeigen Sie:

(a) Sei q = | disc(Q(
√
d))|. Für d < −3 quadratfrei gilt

h ≤ 1

q

∑
(k,q)=1
0<k<q/2

(q − 2k) =
ϕ(q)

2
− 2

q

∑
(k,q)=1
0<k<q/2

k.

(b) Für d < −3 quadratfrei gilt h < −d/4, falls d ≡ 1 (4), und h < −d/2, falls d ≡ 2, 3 (4).

(c) Für d 6≡ 1 (4) kann die reellquadratische Klassenzahlformel in der Form

h =
1

log(u)

∣∣∣ ∑
(k,q)=1
0<k<q/4

χ(k) log tan
(kπ
q

)∣∣∣
geschrieben werden.

Aufgabe 3 (4 Punkte): Einheitenuntergruppen im reellquadratischen Fall

Zeigen Sie:

(a) Im reellquadratischen Fall kann die Klassenzahlformel in der Form v = u−h geschrieben
werden, wo v =

∏
(k,q)=1
0<k<q/2

sin(kπ/2)χ(k).

(b) v und −1 erzeugen in der Einheitengruppe von Q(
√
d) eine Untergruppe vom Index h.

(c) Berechnen Sie den Quotienten sin(2π/5)/ sin(π/5) explizit und exakt.

Gibt es eine geometrische Bedeutung?


