Ubungen zur Differentialgeometrie
(Winter 2023/24)

8. Ubungsblatt (28.11.2023)

Abgabe der Losungen néchsten Dienstag, 5.12.2023, bis 10:30 in der Vorle-
sung.

Ubung 8.1. Sei M = S™ ¢ R"™ und N das Normalenbiindel aus Aufgabe
7.4.

a) Beweisen Sie
N ={(p,v) e R"" xR""|pe S",v e R-p}
und dass N isomorph zum trivialen R-Linienbindel O ist.

b) Zeigen Sie, dass TS™®O isomorph zum trivialen R -Biindel O®(+1)
ist. (10+10 Punkte)

Ubung 8.2. Seien E, F Vektorbindel auf M mait Ubergangsabbildungen Gk,
him. Beschreiben Sie die Ubergangsabbildungen von E*, E & F, Hom(E, F)
und E® F. (7+5+7+6 Punkte)

Ubung 8.3. Sei K = R, C oder H. L sei der Quotient von K"\ {0} x
K durch die Relation (x,\) ~ (ux,\u™') fiir jedes p € K*. Zeigen Sie,
dass die Projektion m : L — P"K, [(x,\)] — [X] ein Vektorbindel ist (das
tautologische Linienbiindel des P"K ). (25 Punkte)

Ubung 8.4. Sei v : S™ — R™! die kanonische Einbettung und @1, @o seien
die stereographischen Projektionen. Das euklidische Skalarprodukt (-,-) ist
eine Bilinearform auf TR, also ist g := (Tw(-), Tu(-)) € T*S™ @ T*S".
Bestimmen Sie (¢;')*g fir j = 1,2. (30 Punkte)

Sie finden die Aufgabenblatter unter
http://reh.math.uni-duesseldorf.de/~koehler/Lehre/2023-24/Vorlesung.html



