
Übungen zur Differentialgeometrie
(Winter 2023/24)

10. Übungsblatt (12.12.2023)

Abgabe der Lösungen nächsten Dienstag, 19.12.2023, bis 10:30 in der Vorle-
sung.

Übung 10.1. Seien M,X, Y wie vorher und η ∈ Γ(M,Λ•T ∗M) mit

η(x,y) := exdx ∧ dy + xy(3dx+ dy) + cos y.

Berechnen Sie η ∧ η, ιXη, ιX(η ∧ ιY η), LXη, dη, d(ιXη) und ιXdη.
(5+5+5+5+5+5+5 Punkte)

Übung 10.2. Sei Mm ⊂ Rm+1 eine m-dimensionale Untermannigfaltigkeit.
Zeigen Sie Λm+1Rm+1

|M ∼= N ⊗ ΛmTM mit dem Normalenbündel N .
(20 Punkte)

Übung 10.3. Zeigen Sie für das innere Produkt ιX : Aq(M) → Aq−1(M)
mit einem Vektorfeld X und α ∈ A1(M), ω ∈ Aq(M):

ιX(α ∧ ω) + α ∧ ιXω = α(X) · ω.

(20 Punkte)

Übung 10.4. Zeigen Sie für Vektorfelder X, Y und das innere Produkt ιY :
A•(M)→ A•(M): Als Gleichung von Operatoren auf A•(M) gilt

LX ◦ ιY − ιY ◦ LX = ι[X,Y ] .

(25 Punkte)

Sie finden die Aufgabenblätter unter
http://reh.math.uni-duesseldorf.de/∼koehler/Lehre/2023-24/Vorlesung.html


