Ubungen zur Funktionentheorie
(Sommer 2023)

2. Ubungsblatt (11.4.2023)

Abgabe der Losungen néchsten Dienstag bis 10:30 in der Vorlesung.

Ubung 2.1. Sei f : U — V holomorph und zweimal stetig reell differen-

zierbar, und ser ¢ 1 'V — C zweimal stetig reell differenzierbar. Beweisen
Sie

Alpo f)=If"(Apof) .
(25 Punkte)

Ubung 2.2. Zeigen Sie, dass die Cauchy-Riemann-Gleichungen fir die Punk-
tion f: C = R, z + iy — /|xy| bei z = 0 erfillt sind, dass die Funktion
dort aber nicht komplex differenzierbar ist. (25 Punkte)

Ubung 2.3. a) Sei f: D — C holomorph. Beweisen Sie, dass dann auch
g:D — C,zw— f(2) holomorph ist.

b) Nach Analysis I, Def. 3.27 ist cosz = %, sinz = 625_?_2 fiir

alle z € C. Bestimmen Sie alle Nullstellen von cos,sin. Dabei kann es

hilfreich sein, zundchst |e*™| zu berechnen. (10+15 Punkte)

Ubung 2.4. Seiu : C — R, x + iy — 2° + azy + by?. Finden Sie alle
a,b € R, fiir die es eine Funktion v : C — R ¢ibt, mit der f = u + w
holomorph wird. (25 Punkte)

Sie finden die Aufgabenblétter unter
http://reh.math.uni-duesseldorf.de/~koehler/Lehre/2023/Vorlesung.html



