Ubungen zu Globaler Analysis I1I
(SoSe 2026)

1. Ubungsblatt (17.4.2026)

Abgabe der Losungen néchsten Freitag, 24.4.2026, bis 10:30 in der Vorlesung.
Ubung 1.1. v operiere auf P"C durch
Ye(zo: 1 zn) = (Y020 VnZn)
mit v; € C*, v; # V) # k.
a) Bestimmen Sie alle Fizpunkte xo und die Eigenwerte von T, 7.

b) Wihlen Sie einen Isomorphismus v°Y : O(—1) — +*O(—1) und
bestimmen Sie an jedem Fixpunkt xo die komplexe Zahl

Y=Y € End O(-1),, = C.
(15+20 Punkte)

Ubung 1.2. Sei vy : S — S? die Abbildung, die tiber die stereographische
Projektion S?* — C U {occo} als stetige Fortsetzung von z v 5 definiert
ist. Zeigen Sie, dass vy glatt ist, bestimmen Sie alle Fixpunkte xo und die

Figenwerte von Ty,7. (25 Punkte)

Ubung 1.3. Sei v, ein Fluss aus Isometrien und X := g\t:ow' Sei M

die Nullstellenmenge von X. Nach [Buch, Ubung 3.3.10] ist X ein Killing-
Vektorfeld. Die Fizpunktmenge eines 7y, ist nach Lemma[7.9 eine totalgeodi-
tische Untermannigfaltigkeit. Zeigen Sie

a) In jeder offenen Teilmenge U C M mit U kompakt und fiir hinreichend
kleine t ist M die Fizxpunktmenge von ;.

b) ker VX |yx = T(M?Y).
¢) VX ist parallel lings M™. (15+10+15 Punkte)
(insges. 100 Punkte)

Sie finden die Aufgabenblitter auch unter
http://reh.math.uni-duesseldorf.de/~koehler/Lehre/2026/Vorlesung.html



