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Bei jeder Aufgabe konnen Sie 5 Punkte erreichen.




Aufgabe 1. (i) Wieviele abelsche Gruppen der Ordnung ord(G) = 100 gibt es bis auf
Isomorphie, und welche sind es?

(ii) Sei G eine Gruppe der Ordnung ord(G) = 156. Zeigen Sie, dafl es eine normale
Untergruppe H C G mit H # {e} und H # G gibt.

Aufgabe 2. Sei G eine endliche Gruppe, und f : G — H ein surjektiver Homomor-
phismus von Gruppen. Sei p > 0 eine Primzahl, und P C G eine Sylow-p-Untergruppe.
Zeigen Sie, daf das Bild f(P) C H ebenfalls eine Sylow-p-Untergruppe ist.

Aufgabe 3. Sei K C L eine algebraische Korpererweiterung, und f : L — L ein
Homomorphismus von K-Algebren. Zeigen Sie, dafl f bijektiv ist.

Aufgabe 4. Sei K C L eine Galois-Erweiterung mit Gal(L/K) ~ Cy3 x Ci3. Wieviel
Zwischenkorper K C E C L gibt es?

Aufgabe 5. Sei R ein Ring, und S C R eine multiplikative Teilmenge. Zeigen Sie, dafl
die Lokalisierung S~ R der Nullring ist genau dann, wenn 0 € S gilt.



