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Aufgabe 1. Fiir welche Parameter ¢ € R sind die beiden Vektoren
(1,1), (t,t*) € R?
linear abhangig?
Aufgabe 2. Sei V der R-Vektorraum aller Funktionen f : R — R. Zeigen

Sie, daf3 die Vektoren
sin, cos € V

linear unabhéangig sind.

Tip: Betrachten Sie die Nullstellen von cos und sin.

Aufgabe 3. Wir bezeichnen einen Untervektorraum U C V als echten
Untervektorraum falls U # V.

(i) Kann ein Vektorraum die Vereinigungsmenge von zwei echten Untervek-
torraumen sein?

(ii) Gibt es einen Vektorraum, der die Vereinigungsmenge von drei echten

Untervektorrdumen ist?

Aufgabe 4. Sei V ein C-Vektorraum. Indem wir die Skalarmultiplikation
CxV — V auf RxV einschrankt, wird die kommutative Gruppe V zu einem
R-Vektorraum. Sei nun x1,...,x, € V eine Basis von V als C-Vektorraum,
und &, ..., &, € C komplexe Zahlen mit Imaginérteil Im(&;) # 0. Beweisen
Sie, daf3 die Vektoren

T1,.-- ,xn,flxl,. .. 7£nmn eV
eine Basis von V' als R-Vektorraum bilden.

Tip: Betrachten Sie zunéchst den Spezialfall V = C.
Abgabe: Bis Montag der 17.11. um 11:00 Uhr in den Zettelkasten.



