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Aufgabe 1. Zeichnen Sie fiir das Flichenwort
aba b tederd !

das Bild der Randkanten des entsprechenden reguldren 8-Ecks in der zu-
gehorigen 2-Mannigfaltigkeit T = T2#4717.

Aufgabe 2. Sei (V, K) ein endlicher simplizialer Komplex, C* der zugehérige
Q-Vektorraum der i-Koketten, und 9 : C* — C**! die durch die Formel

i+1
8(f)[[1)07 ce ,J}H_l] = Z(—l)rf[l’o, .. 7?['\7», c. 7[Ei+1]

r=0
gegebene Korandabbildung. Rechnen Sie nach, dass die Verkettung

o1 9 C 0 lokax!

die Nullabbildung ist.



Aufgabe 3. Sei K ein endlicher simplizialer Komplex von Dimension 2.
Seien e = e(K) und b; = k;(K), i = 0,1,2 seine Euler-Charakteristik bzw.
Betti-Zahlen. Zeigen Sie, dass gilt:
€ = bo - bl + bg.
Tip: Betrachten Sie die Korandabbildungen
0—c"- Lot Lo 208 0

und verifizieren Sie mit der Dimensionsformel fiir lineare Abbildungen, dass
die Wechselsumme e der Dimensionen dimg(C") mit der Wechselsumme der
Dimensionen b; = dimg(Z*/B") iibereinstimmt. Verallgemeinerung?

Aufgabe 4. Sei k ein Korper. Zeigen Sie, dass die Abbildung
P"(k) — {H C k"*' | H C k""" Hyperebene} ,
welche ein (Mg : ... : \,) € P*(k) auf den Kern der durch die 1 x (n+1)-Matrix
A= X,y \n)

beschriebenen linearen Abbildung A : k"*!' — k schickt, wohldefiniert und
bijektiv ist. Erinnerung: Eine Hyperebene ist ein Untervektorraum von Ko-
dimension eins.

Abgabe: Bis Freitag, den 17.12. um 9:00 Uhr in den Zettelkésten.



