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Aufgabe 1. Seien m,n 6= 0 ganze Zahlen. Berechnen Sie

Ext1Z(Z/mZ,Z) und Ext1(Z,Z/mZ) und TorZ1 (Z/mZ,Z/nZ).

Aufgabe 2. Seien Iα und Pα eine Familie von injektiven bzw. projektiven
Objekten in einer abelschen Kategorie A. Angenommen, das Produkt und
die Summe ∏

α

Iα und
⊕
α

Pα

existiert in der Kategorie A. Zeigen Sie, dass diese Objekte wieder injektiv
bzw. projektiv sind.

Aufgabe 3. Beweisen Sie detailliert das Schlangenlemma: Ist

A′ −−−→ A −−−→ A′′ −−−→ 0

f ′

y f

y yf ′′
0 −−−→ B′ −−−→ B −−−→ B′′

ein kommutatives Diagramm von abelschen Gruppen mit exakten Zeilen, so
ist die Sequenz

Ker(f ′) −→ Ker(f) −→ Ker(f ′′)
δ−→ Coker(f ′) −→ Coker(f) −→ Coker(f ′′)

exakt.

Aufgabe 4. Sei R ein Ring. Angenommen, zu jeder Familie In von injektiven
R-Moduln ist auch die Summe

⊕
n In ein injektiver R-Modul. Folgern Sie

daraus, dass R noethersch sein muss. Tip: Betten Sie zu einer aufsteigenden
Folge von Idealen a0 ⊂ a1 ⊂ . . . die Restklassenmodule R/an in injektiven
Module In ein.

Abgabe: Bis Montag, den 21.11.2011 um 8:15 Uhr in den Zettelkästen.


