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Aufgabe 1. Verifizieren Sie, dass der Kohomologiering von X = CPn kom-
mutativ ist.

Aufgabe 2. Sei X ein topologischer Raum, σ : ∆p → X ein singulärer
p-Simplex, und c ∈ Sq(X,R) eine singuläre q-Kokette. Überprüfen Sie die
Derivationseigenschaft

(−1)qδ(σ ∩ c) = δ(σ) ∩ c − σ ∩ δ(c).

Aufgabe 3. Sei X = RPn der reell-projektive Raum. Folgern Sie aus der Tat-
sache (,,Poincaré-Dualität”), dass der Homologiemodul H∗(X,F2) frei vom
Rang eins über dem Kohomologiering H∗(X,F2) ist, dass es einen Isomor-
phismus

H∗(X,F2) ' F2[T ]/(T n+1)

von Ringen geben muss.

Aufgabe 4. Geben Sie einen zusammenhängenden topologischen Raum an,
für den der Homologiemodul H∗(X,F2) nicht frei vom Rang eins über dem
Kohomologiering H∗(X,F2) ist.

Abgabe: Bis Montag, den 21.01.2013 um 8:30 Uhr in den Zettelkästen. Dies
ist das letzte Aufgabenblatt.


