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Aufgabe 1. Berechnen Sie mit dem Gauss-Algorithmus die Inversen der
folgenden invertierbaren Matrizen iiber dem Korper K = Q:
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Aufgabe 2. Sei K ein Korper, A € Mat,,(K) eine Matrix und
oc(A)={ e K| Az =Xz fireinx € K", x #0} C K
ihr Spektrum, also die Menge der Eigenwerte. Sei r > 0 eine natiirliche Zahl.
Verifizieren Sie die folgenden Aussagen:
(i) Die Matrix A ist invertierbar genau dann, wenn 0 ¢ o(A).
(ii) Ist A invertierbar und diagonalisierbar, so auch das Inverse A™!.
(iii) Gilt A € o(A), folgt A" € o(A").
(iv) Falls A" = 0, so muss o(A) = {0}.
(v) Gilt A2 = F, dann haben wir 0(A) C {£1}.
Aufgabe 3. Finden Sie heraus, welche folgenden Matrizen aus Mats(F5)

diagonalisierbar sind, indem Sie jeweils die geometrischen Multiplizitdten
my > 0 der fiinf moglichen Skalare A € F5 betrachten.
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Aufgabe 4. Sei K ein Korper mit 1 # —1, und V' = Maty(K') der Vektor-
raum aller 2 x 2-Matrizen. Wir betrachten den Endomorphismus

f:V—=V, Ar—'A,

der eine Matrix A = («;) auf die transponierte Matrix ‘A = («;) abbildet.
Beweisen Sie, dass f diagonalisierbar ist, indem Sie eine Basis aus Eigenvek-
toren angeben. Zeigen Sie weiterhin, dass f fiir den Koérper K = Ty nicht
diagonalisierbar ist.

Abgabe: Bis Mittwoch, den 14.1. um 10:25 Uhr im Zettelkasten.

Priifungsanmeldung: Die Anmeldung fiir die Priifungen zur Linearen Al-
gebra I werden erstmalig in elektronischer Form iiber das Studierenden-
portal durchgefiihrt. Sie finden das Studierendenportal iiber den Link rechts-
oben auf der HHU-Homepage. Am Portal loggen Sie sich mit ihrer Univer-
sitdtskennung ein. Weitere Hinweise finden sich auf der Vorlesungs-Homepage.

Anmeldefristen fiir die erste und zweite Klausur sind 5.-25.1. bzw. 5.1.—
18.3. Nach Ablauf der Anmeldefristen ist es nicht mehr moéglich, Anmeldun-
gen entgegenzunehmen. Abmeldungen sind bis eine Woche vor der Priifung
moglich.

Etwa eine Woche vor den Priifungen wird eine anonymisierte Liste der Stu-
dierenden ausgehdngt, welche sich angemeldet haben und die Zulassungsvor-
aussetzungen erfiillen. Uberpriifen Sie, ob Sie dort verzeichnet sind, da
diese Liste am Priifungstag mafigeblich ist. Angemeldete Studierende, welche
die Zulassungsvoraussetzungen nicht erfiillt haben, gelten laut PO als nicht
angemeldet.



