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Aufgabe 1. Berechnen Sie fiir die folgenden komplexen Matrizen das cha-
rakteristische Polynom, finden Sie durch Probieren Nullstellen heraus, und
entscheiden Sie, ob die Matrizen diagonalisierbar sind:

5 —2 3 -2 —i 1 —i
Az(i),B: 3 —2 2 md C=[ 3 2 2
¢ 8 —6 6 9% 1 —i

Aufgabe 2. Sei K ein Korper und uy,..., pu,—1 € K Skalare. Wir bilden
dazu die sogenannte Begleitmatrix

0 —Ho
10 —H1
B=| 1 " | € Mat,(K).
0 i L)
1 —Hn-1

Beweisen Sie mit der Laplace-Entwicklung und Induktion nach n > 1, dass
das charakterische Polynom durch

XB(T) =T" + pin A T" "+ - + o

gegeben ist.



Aufgabe 3. (i) Bestimmen Sie mittels Determinante, fiir welche Parameter
t € K die Matrix

1 2
1t

[anl (R V)

invertierbar ist, und berechnen Sie die inverse Matrix mit der Kofaktor-
Matrix.

(i) Sei B = (B;;) € Mat,(Q) eine invertierbare Matrix mit ganzzahligen
Eintrdgen (;; € 7Z. Beweisen Sie mittels Determinante, dass fiir fast alle
Primzahlen p > 0 die Matrix der Kongruenzklassen

B, = ([8i;]) € Mat,,(FF,)
invertierbar ist.

Aufgabe 4. Sei K ein Korper mit 2 # 0 und

A= (z g) € Maty(K).

Berechnen Sie die Diskriminante A € K des charakteristischen Polynoms
Xa(T) und beschreiben Sie damit die Matrizen, deren Spektrum o(A4) C K
leer ist. Was bedeutet die Beschreibung in den Spezialfdllen K = R und
K =TF3?

Abgabe: Bis Mittwoch, den 28.1. um 10:25 Uhr im Zettelkasten.

Bitte beachten Sie, dass die Frist zur Anmeldung fiir die erste Klausur
am 25.1. ablduft. Die Anmeldung ist unbedingt erforderlich und erfolgt iiber
das Studierendenportal.

Aufgrund einer Dienstanweisung der Rektorin ist es nicht mehr méglich, per-
sonenbezogene Daten auszuhéngen. Informieren Sie sich bei den Ubungsgrup-
penleiter, ob Sie auf der Liste der angemeldeten und zugelassenen Priiflingen
auftauchen.

Aus gegebenem Anlass mache ich erneut darauf aufmerksam, dass ich die

Verbreitung im Internet von Mitschriften zu meiner Vorlesung untersagt ha-
bel!



