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Blatt 1

Aufgabe 1. Sei f : R → R eine Abbildung. Verifizieren Sie, dass f genau
dann stetig im Sinne der Analysis ist (∀a ∈ R, ε > 0 ∃δ > 0 . . .), wenn sie
stetig im Sinne der Topologie ist (Urbilder von offenen Mengen sind offen).

Aufgabe 2. Sei X ein topologischer Raum und S = {a, b} der Sierpiński-
Raum. Zeigen Sie, dass es eine Bijektion zwischen der Menge T aller offenen
Teilmengen U ⊂ X und der Menge Hom(X,S) aller stetigen Abbildungen
f : X → S gibt.

Aufgabe 3. Geben Sie alle Topologien T auf einer drei-elementigen Menge

X = {a, b, c}

an, und skizzieren Sie dabei die offenen Teilmengen. (Tipp: Unterscheiden
Sie nach der Anzahl der zwei-elementigen offenen Teilmengen.)

Aufgabe 4. Sei R ein kommutativer Ring mit Einselement. Sein Spektrum

Spec(R) = {p | p ⊂ R Primideal}

ist die Menge aller Primideale. Zu jedem Ringelement f ∈ R sei D(f) ⊂
Spec(R) die Menge aller p ⊂ R mit f 6∈ p. Zeigen Sie, dass die Teilmengen
D(f) ⊂ Spec(R), f ∈ R die Basis einer Topologie bilden. Diese wird die
Zariski-Topologie genannt.

Abgabe: Bis Donnerstag, den 29. Oktober um 8:25 Uhr im Zettelkasten.

Hinweis: Die unautorisierte Verbreitung von Vorlesungsmitschriften insbe-
sondere im Internet sowie das Abfotographieren von Tafelanschrieben sind
aus pädagogischen und urheberrechtlichen Gründen nicht gestattet.


