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Blatt 1

Aufgabe 1. Sei k ein Körper und σ : k → k ein Körperautomorphismus.
Zeigen Sie, dass mit jeder algebraischen Menge X ⊂ An(k) auch

σ(X) = {(σ(a1), . . . , σ(an)) | (a1, . . . , an) ∈ X} ⊂ An(k)

algebraisch ist.

Aufgabe 2. Seo k ein Körper und g1, . . . , gn ∈ k[T1, . . . , Tm] Polynome.
Zeigen Sie, dass die Abbildung

Am(k) −→ An(k), x 7−→ (g1(x), . . . , gn(x))

stetig bezüglich der Zariski-Topologie ist.

Aufgabe 3. Sei k ein Körper, und n ≥ 0 eine natürliche Zahl. Wir identifi-
zieren An2

(k) mit der Matrizenmenge Matn(k). Sei f ∈ k[T ] ein normiertes
Polynom vom Grad deg(f) = n. Zeigen Sie, dass die Teilmenge

X = {B ∈ Matn(k) | χB(T ) = f} ⊂ An2

(k)

der Matrizen mit charakteristischem Polynom χB(T ) = f eine algebraische
Menge ist.

Aufgabe 4. Seien k, k′ zwei Körper. Verifizieren Sie, dass die topologischen
Räume X = A1(k) und X ′ = A1(k′) bezüglich der Zariski-Topologie ho-
meomorph sind genau dann, wenn die Körper k, k′ die gleiche Mächtigkeit
haben.

Abgabe: Bis Freitag, den 28. Oktober um 8:25 Uhr im Zettelkasten.


