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Aufgabe 1. Sei k ein Körper von Charakteristik p ≥ 0. Wir betrachten die
Kubik X = V+(f) ⊂ P3(k), welche durch das homogene Polynom

f = T 3
0 − T1T2T3

definiert wird. Bestimmen Sie den nicht-glatten Ort X ′ ⊂ X. Beachten Sie
dabei auch den Spezialfall p = 3.

Aufgabe 2. Sei k ein Körper von Charakteristik p = 2, und n ≥ 1 eine
natürliche Zahl. Zeigen Sie, dass die beiden Quadriken

X = V+(T 2
0 + . . .+ T 2

n) und Y = V+(T0T1 + T 2
2 + . . .+ T 2

n)

im Pn(k) nicht projektiv äquivalent sind. Benutzen Sie dafür die nicht-glatten
Orte X ′ ⊂ X und Y ′ ⊂ Y .

Aufgabe 3. Wir betrachten die Abbildungen

ν : P1(k) −→ P2(k), x 7−→ (x20 : x0x1 : x21)

und

σ : P1(k)× P1(k) −→ P3(k), (x, y) 7−→ (x0y0 : x0y1 : x1y0 : x1y1),

wobei x = (x0 : x1) und y = (y0 : y1). Zeigen Sie, dass diese Abbildungen
injektiv sind, und dass ihre Bilder algebraische Mengen sind. Erraten Sie
dafür die definierenden Polynome und überprüfen Sie die Gleichheit auf den
offenen Mengen D+(Tj) ⊂ Pn(k).

Aufgabe 4. Sei Z ⊂ Pn(k) eine endliche Teilmenge. Konstruieren Sie eine
Hyperfläche X = V+(f) ⊂ Pn(k) so, dass die komplementäre offenen Teil-
menge

U = D+(f) = Pn(k) rX ⊂ Pn(k)

eine Umgebung von Z ist.

Abgabe: Bis Freitag, den 11. November um 8:25 Uhr im Zettelkasten.


