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Aufgabe 1. Berechnen Sie explizit mit dem euklidischen Algorithmus den
grofiten gemeinsamen Teiler G = ggT(P, Q) der Polynome
P=T0 -\ -2T+1 und Q=T°>-aT*+T -3

iiber dem Primkorper Fi;. Hierbei ist A > 0 die letzte Ziffer ihrer Matrikel-
nummer und « > 0 die Anzahl der Buchstaben in Ihrem Nachnamen ist.

Aufgabe 2. Bestimmen Sie alle Homomorphismen von R-Algebren
h:C=R[T]/(T?+ 1) — Maty(R),

indem Sie alle reellen 2 x 2-Matrizen A = (2%) mit A> = —FE angeben. Bes-
timmen Sie dabei auch die Jordan-Normalform iiber den komplexen Zahlen.

Aufgabe 3. Wir betrachten die ganzzahlige Begleitmatrix

A:

o = O
_ o O
O =N

(i) Zeigen Sie, dass A € Mats(F5) nicht trigonalisierbar ist.

(ii) Konstruieren Sie eine Korpererweiterung L = F;[T]/(P) mit Card(L) =
25 so, dass A € Mats(L) trigonalisierbar wird.

(iii) Geben Sie das Spektrum und die Jordan-Normalform von der Matrix A
iiber dem Korper L an.



Aufgabe 4. Konstruieren Sie mit MAGMA eine 5 x 5-Matrix A = (\;;)
iiber dem endlichen Korper K = Fi9 mit folgenden drei Eigenschaften:

(i) Die Matrix A ist nilpotent mit A® = 0.
(ii) Alle Eintrige sind A;; # 0.
(iii) Die Jordan-Normalform N von A besteht aus zwei Jordan-Blocken.

Benutzen Sie dazu den frei zugénglichen Magma Calculator auf der Webseite
http://magma.maths.usyd.edu.au/calc/,

und geben Sie die verwendeten Befehle an.

Abgabe: Bis Donnerstag, den 16. Mai um 8:25 Uhr im Zettelkasten.



