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Aufgabe 1. Sei N eine abelsche Gruppe, welche wir multiplikative notieren.

(i) Verifizieren Sie, dass x + x~! ein Automorphismus von N ist, und dass
o {£l} — Aut(N), e— (z— 2z

ein Homomorphismus von Gruppen ist.

(iii) Bestimmen Sie zur Gruppe G = N X, {£1} das Zentrum Z(G).

Aufgabe 2. Sei p > 0 eine Primzahl und n = 2p — 1.

i) Geben Sie zwei p-Sylow-Gruppen H' # H” in der Gruppe S,, an.

(i) p-Sy pp pp

(ii) Finden Sie ein explizites Element o € S,, mit cH'o™! = H".

(ili) Zeigen Sie, dass die Anzahl s, der p-Sylow-Gruppen H C S, ein Teiler
von (2p — )!/(p — 1)! ist.

Aufgabe 3. Sei K ein Korper und n > 2. Wir betrachten die Teilmenge
R C K[T] aller Polynome f = > \,T% mit \; = ... = \,_; = 0. Zeigen Sie,
dass R ein Unterring ist, welcher integer aber nicht faktoriell ist.

Aufgabe 4. Seip > 0 eine Primzahl, und K = F,(X) der rationale Funktio-
nenkorper in der Unbestimmten X. Wir betrachten die endliche Erweiterung

L =K(VX).

Zeigen Sie, dass diese fiir p # 5 separabel ist und fiir p = 11 sogar galoisch
wird.

Aufgabe 5. Sei K C L eine Galois-Erweiterung mit Galois-Gruppe G = Ay,
und
KCE,CL, 1<i<r

die Zwischenkorper. Bestimmen Sie deren Anzahl » > 1 und die auftretenden
Grade dz = [Ez . K]



