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Aufgabe 1. Sei k ein Kérper von Charakteristik p # 2, und f € k[To,...,T,)
ein homogenes Polynom vom Grad d = 2. Zeigen Sie wie zum Fall £ = C aus der
Vorlesung, dass es eine Matrix (0;;) € GL,41(k) mit

f(zgoﬂ},---,zgnﬂ}) =715 + ...+ Ty

gibt, fiir gewissen Skalare o, ..., 7, € k.

Aufgabe 2. Wie viele Bahnen hat die kanonische Wirkung von G = GL,,1(C)
auf dem Untervektorraum V C C[Ty,...,T,] aller homogenen Polynome vom
Grad d = 27

Aufgabe 3. Sei X = V,(f) die Verschwindungsmenge in P?(C) zu einem homo-
genen Polynom f € C[Ty, T}, T5] vom Grad d = 2. Angenommen, die partiellen
Ableitungen df/9T; haben nur den Ursprung 0 € A3(C) als gemeinsame Null-
stelle. Zeigen Sie, dass der Schnitt X N L mit jeder Geraden

L= V+((IUTU + OflTl + (Ing)
aus einem oder zwel Punkten hesteht.

Aufgabe 4. Sei X = V,(f) die Verschwindungsmenge in P*(C) zu einem homo-
genen Polynom f € C[Ty, Ty, Ty] vom Grad d = 2. Angenommen, die partiellen
Ableitungen 9f/OT; haben nur den Ursprung 0 € A*(C) als gemeinsame Null-
stelle. Konstruieren Sie eine Bijektion

s:PY(C) x P'(C) — X c P*(C).

Reduzieren Sie dafiir das Problem zunichst auf f = TyT, — TyT5.

Abgabe: Bis Freitag, den 22. Januar um 23:55 Uhr iiber ILIAS.






