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e Einziges erlaubtes Hilfsmittel: Ein DIN-A4-Blatt handschriftliche Notizen.

e Anderes mitgebrachte Papier, Biicher, elektronische Gerite etc. bleiben wahrend
der gesamten Priifung verstaut.

e Legen Sie einen Lichtbildausweis sichtbar aus und tragen Sie oben Ihre Daten ein.
e Schreiben Sie auf jedes abgegebene Blatt Thren Namen.

e Begriinden Sie IThre Antworten.

e Pro Aufgabe sind 10 Punkte erreichbar.

e Bearbeitungszeit: 120 Minuten.
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Aufgabe 1. Sei G eine endliche Gruppe und H C G eine Untergruppe. Wir betrachten
die Teilmengen

C={oe€G|ono ! =n fiir jedesn € H}
sowie

N={reG|mr '€ H fiir jedes n € H}.
Zeigen Sie, dass C, N C GG Untergruppen sind, und dass C' C N ein Normalteiler ist.

Aufgabe 2. Zeigen Sie, dass die alternierende Gruppe A, isomorph zu einem semidirekten
Produkt F3? 1, Cy ist. Geben Sie dabei ein geeignetes ¢ : C3 — GLy(Fy) an.

Aufgabe 3. Zeigen Sie, dass jeder endliche Korper K isomorph zu Z[T']/m fiir ein maxi-
males Ideal m im Polynomring Z[T] ist.

Aufgabe 4. Sei p > 0 eine Primzahl. Bestimmen Sie die s > 1 fiir welche der endliche
Koérper L = [F)s genau sechs Unterkoérper Ky, ..., Kg C L hat.

Aufgabe 5. Sei K C FE eine Galois-Erweiterung vom Grad [F : K] = 121, deren Galois-
Gruppe G = Gal(E/K) nicht zyklisch ist. Bestimmen Sie die Anzahl » > 1 der Zwi-

schenkorper
KclLy,...,.L,CFE

sowie die Gruppen G; = Gal(E/L;).



