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Aufgabe 1

Sei R = C[T1, . . . , Tn], f ∈ R und I ⊂ R ein Ideal.
(i) Zeigen Sie, dass

√
I = {r ∈ R| ∃n ≥ 1 rn ∈ I} ein Ideal in R ist.

(ii) Es habe f die Primfaktorisierung f =
∏r

i=1 f
ei
i , mit fi ∈ R irreduzibel und paar-

weise verschieden, ei ≥ 1. Zeigen Sie, dass
√

(f) = (g) für g =
∏r

i=1 fi.

Aufgabe 2

Seien V ⊂ Cn, W ⊂ Cm algebraische Mengen.
Zeigen Sie, dass ϕ 7→ ϕ∗ eine Bijektion zwischen Mor(V,W ) und der Menge aller Homo-
morphismen von C-Algebren C[W ] → C[V ] liefert.

Aufgabe 3

Wir betrachten die algebraische Menge X = V (yn−g(x)), wobei g ∈ C[x] ein normiertes,
separables Polynom vom Grad d = 3 ist. Zeigen Sie, dass durch einen Koordinatenwechsel

x′ = unx+ r, y′ = u3y

mit geeignetem u ∈ C× und r ∈ C die algebraische Menge X ⊂ C2 in die algebraische
Menge Y = V (yn − x(x− 1)(x− λ)) für ein λ ∈ C, λ ̸= 0, 1 überführt wird.

Aufgabe 4

Sei S = {(x1, y1), . . . , (xn, yn)} ⊂ C2 eine endliche Teilmenge. Zeigen Sie, dass es ein
irreduzibles Polynom f ∈ C[x, y] gibt, sodass S ⊂ V (f).
(Hinweis: Verwenden Sie Koordinatenwechsel, um auf den Fall xi ̸= xj für i ̸= j zurück-
zuführen. Die Formel für die Vandermonde-Determinante darf vorausgesetzt werden.)


