
Mathematisches Institut WS 2025/26
Heinrich–Heine–Universität Düsseldorf
Dr. Andreas Bode

Einführung in die Algebraische Geometrie

Blatt 5 Abgabe: 20.11.2025, 16 Uhr

Aufgabe 1

Sei f ∈ C[x, y] ein quadratfreies Polynom, mit irreduziblen Faktoren fi, 1 ≤ i ≤ r. Seien
X = V (f) und Xi = V (fi) die resultierenden ebenen Kurven. Zeigen Sie, dass

Xi ∩Xj ⊂ Sing(X)

für alle i ̸= j.

Aufgabe 2

Berechnen Sie jeweils für die ebene Kurve X : f(x, y) = 0 den singulären Ort Sing(X) ⊂
C2, für die folgenden Polynome f(x, y):

x2 + y3, x− xy5, x2y3 − x3 − y4 + xy.

Aufgabe 3

Beweisen Sie, dass jede algebraische Menge X ⊊ C2 die Vereinigung von endlich vielen
ebenen Kurven und endlich vielen Punkten ist.

Aufgabe 4

Sei X = V (f) ⊂ C2 eine ebene Kurve mit

f(0, 0) = 0, f ′(0, 0) ̸= 0,

wobei f ′ = ∂f/∂y. Zeigen Sie mit dem Residuensatz, dass das Wegintegral

φ(α) =
1

2πi

∫
|β|=ϵ

βf ′(α, β)

f(α, β)
dβ

für hinreichend kleines ϵ > 0 und hinreichend kleines |α| der Gleichung f(α, φ(α)) = 0
genügt.


