
Mathematisches Institut WS 2025/26
Heinrich–Heine–Universität Düsseldorf
Dr. Andreas Bode

Einführung in die Algebraische Geometrie

Blatt 8 Abgabe: 11.12.2025, 16 Uhr

Aufgabe 1

Für i = 1, 2, seien 0 < ri < Ri und

Ai = {z ∈ C| ri < |z| < Ri}.

Wir fassen Ai jeweils als differentierbare reelle 2-Mannigfaltigkeit auf. Zeigen Sie, dass
es einen Diffeomorphismus A1 → A2 gibt.

Aufgabe 2

Berechnen Sie jeweils die j-Invariante für die komplexe Struktur auf dem Torus X = T 2,
welche durch die angegebene Gleichung gegeben ist:

(i) y2 = x3 + 2x2 − 3x.

(ii) y2 = x3 − 2x2 − x+ 2.

Aufgabe 3

Es wirke S3 auf dem Körper C(t) = Frac(C[t]) nach den in der Vorlesung angegebenen
Formeln. Zeigen Sie, dass C(t)S3 = C(j(t)).

Aufgabe 4

(i) Die Gruppe (Z,+) wirkt auf C mittels

Z× C → C
(n, z) 7→ z + 2πin.

Bestimmen Sie den Quotienten C/Z und die Quotientenabbildung C → C/Z.

(ii) Die Gruppe C2 = {e, σ} wirkt auf X = P1(C) mittels σ(z) = 1
z . Zeigen Sie, dass

die Wirkung holomorph ist. Zu welcher ‘klassischen’ Mannigfaltigkeit ist X/C2

homöomorph?


