Mathematisches Institut SS 2026
Heinrich-Heine-Universitat Diisseldorf
Prof. Dr. Stefan Schroer

Ubungen zu Kommutative Algebra und
Algebraische Geometrie

Blatt 2

Aufgabe 1. Sei K ein Korper und R = K[[T]] der formale Potenzreihen-
ring. Zeigen Sie, dass X = Spec(R) genau zwei Punkte o,7n enthélt, und
beschreiben Sie die Zariski-Topologie.

Aufgabe 2. Sei R,, n > 0 eine Folge von Ringe, alle verschieden vom Null-
ring. Beweisen Sie, dass die disjunkte Vereinigung

X = Spec(R,)

n>0

nicht homéomorph zum Spektrum eines Rings sein kann.

Aufgabe 3. Sei R ein Ring, ¢ : R — R ein Automorphismus, und f : X — X
der induzierte Homéomorphismus von X = Spec(R). Wir betrachten das von
den g—¢(9g), g € R erzeugte Ideal a C R, und die resultierende abgeschlossene
Menge Z = V(a). Zeigen Sie, dass

f(Z)cZ and f|Z=1ids.
Aufgabe 4. Sei R ein Ring, in dem es nur endlich viele Primideale p gibt,

von denen jedes ein maximales Ideal ist. Folgern Sie, dass der topologische
Raum X = Spec(R) diskret ist.

Abgabe: Bis Donnerstag, den 30. April um 11:00 Uhr im Briefkasten des
Lehrstuhls.



