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Aufgabe 1. Seien φ : R → A ein Homomorphismsus zwischen lokalen Rin-
gen. Verifizieren Sie, dass folgende Eigenschaften äquivalent sind:

(i) φ(mR) ⊂ mA.

(ii) mR ⊂ φ−1(mA).

(iii) mR = φ−1(mA).

(iv) φ−1(A×) ⊂ R×.

(v) φ−1(A×) = R×.

Geben Sie ein Beispiel, wo diese Eigenschaft nicht gilt.

Aufgabe 2. Sei R eine Ring, S ein multiplikatives System, und M,N zwei
Modulen über S−1R. Zeigen Sie, dass die kanonische Inklusion

HomS−1R(M,N) ⊂ HomR(M,N)

eine Gleichheit ist.

Aufgabe 3. Sei R ein integrer noetherscher Ring, F = Frac(R) der Körper
der Brüche, und M ein endlich erzeugter R-Modul. Zeigen Sie, dass für ge-
wisse Ringelemente f ̸= 0 die Lokalisierung Mf ein freier Rf -Modul wird,
also isomorph zu einem (Rf )

n ist.

Aufgabe 4. Sei R ein Ring und e ∈ R ein idempotentes Element. Zeigen
Sie, dass die Lokalisierungsabbildung

R −→ R[1/e] f 7−→ f/1

surjektiv ist, und beschreiben Sie den Kern.

Abgabe: Bis Freitag, den 11. Juni um 11:00 Uhr im Briefkasten des Lehr-
stuhls.


