1 | Ecce homo |
Welche der folgenden Abbildungsvorschriften beschreiben wohldefinierte Gruppenhomomorphismen?
Bestimmen Sie bei den Gruppenhomomorphismen jeweils den Kern und das Bild!
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2 | Synchronkniipfen

Seien (G, ) und (H, o) zwei Gruppen. Zeigen Sie
a

(a) Das kartesische Produkt G x H ist mittels der ,elementweisen Verkniipfung
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(b) Die Projoktioneil-(G, ) «= (G x H,o) — (H, o) sind Gruppenhomomorphismen.
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(d) Die Untergruppen imig und imig sind normal, und die Quotientengruppen G/im(ig) und
G/ im(ig) sind isomorph zu H bzw. G.
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3 | Vollversammlung %

(a) Zeigen Sie, dass jede Untergruppe von (Z,+) von der Form nZ = {nz | z € Z} ist, fir ein
geeignetes n € Nj.
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(b) Ist der Schnitt nZ N mZ fiir beliebige m,n € Ny wieder eine Untergruppe? Wenn ja, welche?
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4 | Selbsthilfegruppe %

Sei (G, -) eine Gruppe. Zeigen Sie, dass eine Teilmenge H C G genau dann eine Untergruppe von G
definiert, wenn gilt:

(a) Die Verkniipftung - lisst sich einschrianken auf H, also x -y € H fiir alle z,y € H.
(b) Zusammen mit dieser eingeschrinkten Verkniipfung ist H selbst eine Gruppe.

(=) S He=G <ue Uniteguugre 3@«&,& oJ 2.2
also (ty 1€ H
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Uy >~ eH = xT eH
Daun giHt ) wegen Arow UZ,
wwd () 15t Guatr Klar (Motiz 2. 3).
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Ekment  wou H and )™ ror Tukeewon v H.

Vaviombe 12 Wende Aotz 2.11 amw.
Sei 2 H —> ¢ die kauoussche [fuklusow.
Tn olieser Motertion st =2a zegen:
(t1) 1, € <(H)
(U2) VYyeH 1t i(x)-<(@) < < (H)
(U3)  Yx eH nt 207" e <(H).
Oir sehem an (a), olass < elwen Gvugpenhowo.
i (Hy) — > (G)  Acfniet ((1&)iG=ilayy) per
Dcbwibon von -y). Albe gift waeh Aotn 2.
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Aus (%) Folgt (u1).
Aus Crx) Holgt  (U2).
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