Heinrich-Heine-Universitat Wintersemester 2025/26
Prof. Dr. Marcus Zibrowius 23.01.2026
Dr. Tariq Syed

Lineare Algebra |
Blatt 13

1 | Wettkochen

Welche Losungsraume haben die folgenden linearen Gleichungssysteme in sechs reellen Variablen?

T4 — 3x5 + 4xg = —1 xy — 35 +4xg = —1
To + 2x3 —4xs5 — Txg =0 Lo + 2x3 — 4as — Txg =5
3x9 + 6x3 —4dxy + 1lag =4 ( 3x9 + 6x3 — 4y + 1lag =4
4xo +8x3 —bxry — x5 =5 4xo +8x3 —bxy — 25 =0

Geben Sie insbesondere eine Basis des Losungsraums des zugehdrigen homogenen Gleichungssystems
an!

2 | Zahlensalat

Welche der folgenden Matrizen sind invertierbar?

1 2 3 4 1 2 3 4
5 6 0 1 2 3 4 5

A= 9 3 4 5 € Matp, (4 X 4) C = 5 4 3 9 € Maty. (4 X 4)
6 0 1 2 4 3 2 1
1 2 3 4 1 2 3 4
5 6 0 1 2 3 4 5

B = 9 3 4 5 S MatQ(4 x 4) D= 5 4 3 9 € Mat@(4 X 4)
6 0 1 2 4 3 2 1

3 | Eigenanteil

Sei f € Endy, (F3) durch Multiplikation mit folgender Matrix gegeben.

320
01 2
1 0 1
Welche Eigenwerte hat f? Welche Dimensionen haben die zugehorigen Eigenrdume? Ist f diagonali-
sierbar?

4 | Schwindelwert %

Sei V' ein Vektorraum iiber K, und seien f, g € Endg (V') zwei Endomorphismen. Beweisen Sie:

(a) Die Eigenwerte ungleich Null von f o g und g o f stimmen stets tiberein.

(b) Ist V' endlich-dimensional, stimmen alle Eigenwerte von f o g und g o f iiberein.

(c) Ist V nicht endlich-dimensional, ist es hingegen moglich, dass Null Eigenwert ist von f o g, aber
nicht von g o f.

Abgabefrist: 02.02.2026, 10:15 Uhr.



