1 | Wettkochen

Welche Losungsraume haben die folgenden linearen Gleichungssysteme in sechs reellen Variablen?

Ty — x5 +4xg = —1 Ty — x5+ 4dxg = —1
To+ 2x3 —4dxs — Txg =0 To + 2x3 —4dxs — Txg = 5
3ro + 6x3 —4xy + 1lxg =4 3ro + 6x3 —4dry + 1lxg = 4

dxg +8x3 — drgy — 25 =5 dxg + 8x3 —dbxry — x5 =0

=

(a)

Geben Sie insbesondere eine Basis des Losungsraums des zugehorigen homogenen Gleichungssystems
an!
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2 | Zahlensalat

Welche der folgenden Matrizen sind invertierbar?

(1 2 3 4 1 2 3 4
5 6 0 1 2 3 4 5

A= 9 3 4 5 € I\/Iat]p7(4 X 4) C = 5 4 3 9 € Mat]F7(4 X 4)
\6 01 2 4 3 2 1
1 2 3 4 1 2 3 4
5 6 0 1 2 3 4 5

B = 9 3 4 5 € l\latQ(él x 4) D= 5 4 3 9 € Ma,tQ(4 x 4)
\6 01 2 4 3 2 1
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3 | Eigenanteil
Sei f € Endp, (F2) durch Multiplikation mit folgender Matrix gegeben.
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Welche Eigenwerte hat f7? Welche Dimensionen haben die zugehorigen Eigenraume? Ist f diagonali-
sierbar?

Eigenwerte:
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Dimension des Eigenraums zu -1:
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Dimension des Eigenraums zu 2 ist mindestens 1. Also ist die Dimension
dieses Eigenraums genau 1, denn die beiden Eigenraume schneiden
sich nicht und ihre Summe ist ein Unterraum eines 3-dimensionalen Raums.

Also ist die Summe der Dimensionen der Eigenraume genau 3,
und f ist diagonalisierbar nach dem geometrischen Diagonalisierbarkeits-
kriterium.



4 | Schwindelwert %

Sei V' ein Vektorraum iiber K, und seien f, g € Endg (V') zwei Endomorphismen. Beweisen Sie:

(a) Die Eigenwerte ungleich Null von f o g und go f stimmen stets {iberein.
(b) Ist V endlich-dimensional, stimmen alle Eigenwerte von f o g und g o f tiberein.

(c¢) Ist V nicht endlich-dimensional, ist es hingegen mdglich, dass Null Eigenwert ist von f o g, aber
nicht von g o f.

Ga: Se Ne K Eaemae—ﬁ vour fog.
Doann ex. ve \] wit -F(g,o:))=/\-_\:.
Fals g(c)=0, foigt f(g ()= 9, don £ laex, and

das stebrt i Malw_,vmcﬁ\ r PN “F(a,(,':))'—‘/\'_z * O
+=0 /\=(=t_7

Also st g,(z) e V\ 2} Fene G M-
%({(3(3)) = g\ )= Agk)

Also et 9(3) et EUV wan go-p zuw é_iaeu\M A
b Se UV endlich-div. and O<K Eigensart von fog.
Fals £ wicht jyiekby ex we L\ {01 wiv

wmit (=) =0, Daun ist

%QF(LV)) =2

=

unwd sowmit w EUV veu 6°_F 2o Eaequ 0.

Fals £ jppektly so petvgelibe eluen EUV

veU\fO! vo, -Poj_ zumm  ELigeawert O, glbo
fg(v) = O

Da + Typehtic ot gl)=0

Da + Tyfehblv yudf L eadlich—-ofim, 1t Aevire-

£ cwacth. Kovoflar S 19 et Lsowoydiiswys,

Seo fofie Umlehabl. Daun 1ot

) e L\ {03 und

%U(f’(/")}= g )= 0.

Alo (st -F?'Cg) eivn ELV wvoun 6—# zge 573&4(4704"" 0.
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