1 | Wettkochen

Welche Losungsraume haben die folgenden linearen Gleichungssysteme in sechs reellen Variablen?

Ty — x5 +4xg = —1 Ty — x5+ 4dxg = —1
(a) xo + 2x3 —4das — Trg =0 (b) ro + 2x3 —4dxs — Trg =5
3ro + 6x3 —4xy + 1lxg =4 3ro + 6x3 —4dry + 1lxg = 4
dxg +8x3 — drgy — 25 =5 dxg + 8x3 —dbxry — x5 =0

Geben Sie insbesondere eine Basis des Losungsraums des zugehorigen homogenen Gleichungssystems
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je Rechenfehler -0.5 Punkte, aber keine negativen Punkte fiir die drei Aufgabenteile
- Basis des homogenen GLS

- spezielle Losung fiir (a)

- spezielle Losung fiir (b)}



2 | Zahlensalat

Welche der folgenden Matrizen sind invertierbar?

(1 2 3 4 1 2 3 4
5 6 0 1 2 3 4 5

A= 9 3 4 5 € I\/Iat]p7(4 X 4) C = 5 4 3 9 € Mat]F7(4 X 4)
\6 01 2 4 3 2 1
1 2 3 4 1 2 3 4
5 6 0 1 2 3 4 5

B = 9 3 4 5 € l\latQ(él x 4) D= 5 4 3 9 € Ma,tQ(4 x 4)
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3 | Eigenanteil
Sei f € Endp, (F2) durch Multiplikation mit folgender Matrix gegeben.
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Welche Eigenwerte hat f7? Welche Dimensionen haben die zugehorigen Eigenraume? Ist f diagonali-

sierbar?

Eigenwerte:
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2P Dimension des Eigenraums zu 2 ist mindestens 1. Also ist die Dimension
dieses Eigenraums genau 1, denn die beiden Eigenraume schneiden
sich nicht und ihre Summe ist ein Unterraum eines 3-dimensionalen Raums.

2.7 Also ist die Summe der Dimensionen der Eigenraume genau 3,
und f ist diagonalisierbar nach dem geometrischen Diagonalisierbarkeits-

kriterium.



4 | Schwindelwert %

Sei V' ein Vektorraum iiber K, und seien f, g € Endg (V') zwei Endomorphismen. Beweisen Sie:

(a) Die Eigenwerte ungleich Null von f o g und go f stimmen stets {iberein.
(b) Ist V endlich-dimensional, stimmen alle Eigenwerte von f o g und g o f tiberein.

(c¢) Ist V nicht endlich-dimensional, ist es hingegen mdglich, dass Null Eigenwert ist von f o g, aber
nicht von g o f.
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