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5A-26

. Aufgabe 3 . .
Kreuzen Sie bei jeder der folgenden Aussagen an, ob Sie wahr (w) oder falsch (f) ist. Sie erhalten
als Punktzahl fiir diese Aufgabe die Differenz aus der Anzahl aller richtig gesetzten Kreuze und
aller falsch gesetzten Kreuze, mindestens aber 0 Punkte. '

) ()

& MEine'Abbildung von Mengen ist genau dann injeltiv, wenn jede Faser aus genatt einem
Element besteht,. '

@ ﬁ Sei n eine natiirliche Zahl {(n 2 1). Der Ring Z/nZ ist genau dann kommutativ, wenn n
eine Primzahl ist, '

© ¥ Fiir beliehige (2 x 2)-Matrizen A, B gilt: A-B= R . A.

M @ Bine injektive Abbildung zwischen zwei endlichen Mengen mit gleich vielen Elementen ist
auch surjektiv. ‘ ' ' '

o x @ Es gibt eine wohldefinierte Abbildung Z/27 — 7,/6Z, die die Restklasse von x abbildet auf

die Restklasse von 3z, :
1 2 3
3 2 1

© M Die natiirlichen Zahlen bilden zusammen mit der gewShnlichen Addition eine abelsche
. Gruppe.

@ ﬁ Das Signum der Permuation

ist 1.

' E © Es gibt eine Bijektion zwischen der Menge aller geraden natiirlichen Zahlen und der Menge
aller natiilichen Zahlen, die durch 3 teilbar sind.

N © Sei M eine Menge, (M) die Potenzmenge von M. Sei s: M —s B(M) die Abbildung, die

' ein Element m € M auf die Teilmenge {m} von M abbildet. Diese Abbildung ist injektiv.

® © Fir jede Aquivalenzrelation ~ auf eine Menge M ist die kanonische Abbildung M — M/ ~
~surjektiv. ‘ '

Aufgabe 3
{Seite 10)
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Aufgabe 4

Kreuzen Sie bei jeder der folgenden Aussagen an, ob Sie wahr (w) odel falsch (f} ist. Sie erhalten
als Punktzahl fiir diese Aufgabe die Differenz aus der Anzahl aller richtig: gesetzten Kreuze und
aller fa,lsch gesetzten Kreuze, mlndcstens abel 0 Punkte,

(w) (),

&) N Die Ver enugung der beiden Koordinatenachsen von IR? ist ein reeller Untervcktmraum von
RZ

© W Fir jédes Paar linear unabhéingiger Vektoren (vi, vo) gilt: v1 = 0 oder vy = 0.
© ¥ Der Nullvektorraum {0} besitzt als Basis das Tupel (0). '
%

. ® Sei (v1,...,vy) ein n-Tupel von {Spalten-)Vektoren aus K. Das Tupel ist genau dann
linear unabhéingig, wenn es — aufgefasst als Matrix - Rang n hat.

® ¥ Ein Endomorphismus eines endlich-dimensionalen Vektorraums ist genau dann ein Isomor-
phismus, wenn sein Rang ungleich Null ist.

X ©® Der Rang einer Matrix ist stets durch die Anzahl der Zeilen beglenzt {also rk(A) < n fiir
jede Matrix 4 mit n Zeilen).

w ®- Eine quadratische Matrix ist genau dann invertierbar, wenn ihre Zeﬂen linear unabhéngig
sind, '

© M Eine (2 x 3)-Matrix ist genau dann invertierbar, wenn sie vollen Rang hat. -

¥ © Sei fi K? - K besfiglich der Standardbasis {e1,e2) von K2 gegeben durch die Matrix

¥

gegeben. Dann ist f bezfiglich der Basis (eg,e;} auf dem Deﬁmt1011sbe101ch (links) und dex
Standardbasis auf dern Wertebereich (rechts) gegeben du1ch

43

© M Sei V ein K-Vektorraum, Ein Endomorphismus f: V — V ist genau daim diagona.iisierbar,‘
wenn zu jedem-Vektor v € V ein Skalar @ € K mit f(v) = a - v existiert,

Aufgabe 4
(Seite 12)
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Aufgabe 6 ’

Sei V' ein Vektorraum iiber einem Korpel IC, und selen Uy, Us, U3 Untervektorriume von V.

(a) Formulieren Sie im Detail aus, was es bedeutet dass V in die Unterrdume Uy, Us, Us zerfallt,

dass also gilt:
V=Ui@U;®Us;

(b) Zeigen Sie, dass V genau dann in die Untérréiume Ui, Us, Us z;erféi,llt wenn gilt
| U+ Us+Us=V
und  (Uy 4+ U)NU;z = {0}
und (Ul —+ Ug) NUsg = {0}
,und (Ug +Us)nth = {0}.

(5 Punkte)
(c) Geben Sie ein Beispiel fiir drei reelle Untervektorriume Ul,Ug,Ug von R? mit Uy # {0},
Uy # {0}, Us # {0} und UhNU N U3 = {0} an. Entscheiden Sie, ob R? in diese drei

(2 Punkte)

Untervektorriume zerfallt

Sie kinnen jeden Satz der Vorlesung ohne Beweis verwenden, sofern Sie thn separat in seiner

allgemeinen Form (d. h. unabhdingig von der vorliegenden Aufgabensiellung) wiedergeben

(3 Punkte)

Notieren Sie hier Thre Losung:

4
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