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1. De:g: QV\ é@dog—;‘$Mer TCaum ==t
Zméauv\wwlzxa.l.uéw) WA L 'l[c-j{r o[@o/e/v;
/'{owléomoooh;smqs )(_lu_)/L = X g:'/ﬁ

genau euer der Rauwwe X, X, ist [eer

2. 8atz: Foar even Raum X <ciuncd o'iiuivaleuf:

(&) > st zecannemontaingane.

() For jeden Howowoyphiswus [ X; = X ist bereits
die Einschrawku auf e X e Howmsoworolismus.
(z Gelielbige Lucpruenge)

CO/\') £s g,;‘aﬁ n X gecn e E’(W&U\@e«m die sowou |
ofen als auch a‘bgw/o,écw Sindd
(nombich & und X, wolve: &+ X ).

£ Joote stefige. ALLidung X7 ==5213

7
wit Aickreler

b\o\‘é' %MV\ e e @7 {dpbm4f Topelog e
(&) g.ede, stebige A%i(o(u\uj X —> D i eiuen
Aislkreten Kaum D ot gevan eiven Bildpuukt.

Z @Mea/kuq?: @/ T.sf uwuicht Zq)amwwckq;\g_wd.

(Betvochbe o (2) . D= L, )



B eweis:
(2 >2,) «
(&=5,) «—
(B,== @4 ) Ist Me=X offev anad alg., so
ist guedn T Kowyolewmeat M © offecn el ay.
B ctrachte olie Koot scbhe s¥etiga
Bipebtion /M M ——=

/l/\c_

M —=> M M

\\\ N
\;X

Do M oavad MT offen siuef, sl  o$Feue

Eﬂwwg,&/\ o M godA UT offea je T

Daltee  =¢ 0%’5‘,&— Z;g:s'k‘é/‘ah O‘G'--F—e/vr) alfo
e Howmo ow. Also -G;/g:é: M.-:—_/@’ oofe— M:—;@/

@A =>5,6): S & X —> D stekis, D diskret
Daa st Fq{al} oHen, anol ab?. fur Fedes AeD
Albo st gede Fase~ von f ewtweder leer oofer g»m)’-
Da f euen Bildpmtt Cesiel, jst eiue Tuser uichteleer

(&= 2,), (§=2)
e _H_;GZ)(,- = X en Howmdowovoh'smus. Retrachte:
~ [d[SkVC,LL
£ X le (| X ——> T

;;€L 1

()g i ) [— !
Diese. Al hat wegen. $/5, genan civen Bildpudkt.

Do 1%@{ e /4am€e_ []



G Geisptel:
X S R zosommeahangeed &> X ist en wichi-kees Ljewq(.

(db, Vacbeca e R G it
G,C E X => IocJ()

(&) Sei £ X —> S° skebig
Fiv Geliebige a,c €N numut die Kowoosidon
x5 s°< o R
jestenn  Wert 2wischen £(a) uud fle) an
(Zuwischenwertsaty ). Aundeverses Uown s pev
Roustrybbion. vuu e UWebe 1 guuelmen.

Also st sie Kowsbaut
(‘*‘>) AMZ&MWMG”\J 3a<é<c_€/f< wt a,CcE€X, beAT

Deoun FlE:
¢ X=X Ry) v (XaR,,)

NocIn  Dof. Ao C(M{o«/mu\m{qa. Stuad Ge.dfe /{46!49.9.14
0FFan, Sowit Geide a@éuah/w% J auffevdes et I

4 (ea) [



& Sate: Bilder zusamweqho};agmofv E,'/wwa..w\ anter Stefiey
AL, ginof 2 u st euliGing emol.
Beweis:
Lt 6 X —> ¥V sfeflg, so st auch
X —>» Rild (F) .S‘ée‘éi?_.
Sei e X7 wau«mw&aé'&e««a{) wuod RBild(F) +>S° stety.
Douva bat
X —>» Bild (F) £>8°
gevan  eiven Bildpuabt. Abo (ot g genau eiuen
Bildpunbt.  Souwit Bl ) zusammentravgend. ]

6. Satz: Do ACsculus eiyer zsb\gd- T&(wwg,e. st zsblgof.
Bewess:

Sei ZeX zshgd, Z £5 &7 stetig. Do Gt &=
f(2)= fi1h ake 2o (8D, Dn (P
aég.) "Co(g‘é: 2z = ?:1(((”3).

Demumach 9_(??):3(1—7} [

& Do Lunee  ejuer 2sbgd. e—:[ww&e. is6 M A nicht
Z.s&gaf

z. 5. ?0}9 R (?0;o=,g)

OOQQ

2 & i R
X < R?



F Satz: Se U 2, 22X  eiue ekt~ (/ereiw'éuhg_ z,s‘lg.
le T leeve

Te.ilqug_eh Z; . Weun. s ¢ 2wei /14%&9/-«

;;_' “Uwd ?;;L Aurchh  cine Ke &

Si=F s Z e, s

(assev, dlevovd, ofous Abclogn urcht
Atsgunh € gied (a/.sa(;e,wq(,c Zd;k/\ %ﬂﬂ#@’)) So
ist auch

vear Givicfen

(/ie_z 2, Zufowmmen &lq-l;.ﬁ.u\o(

Bewes: Alutze wieder (&) Eue .-S'Seéiée, (A
G- U2, —> &° it auf jedew & kowtaut ool
hiwwt  quf sich  scllueidendten. 2 dewelben, Wet agun. [

E Def & Cobs: X 'éop. faauw\, xeX~

»Da‘e— zmﬁquml/\aug,ckompoqe_ufef ZG) Von «x iun /\/ st oﬂ‘e.

%«/b'ﬂ"ée. Z—.S(’\&G{. Téﬂwevy&e} die &44'6(40;1‘6. Sie ist cfete
a 8&&00(03% iw AT

Bewes:
Existevqz ¢ u Z= st Z—&L\g. hac VOVLlevigo.W\ Satz_
2: X € E,
Z z,sby_d_ (ecs Sclneiolet &eo!e_\ 2 d'edu Qucteve. ).

/4'9&&59&[05&&4: Fo(ﬂ,f' auws Sate 6, []



9 Sate: Hat X uur enddlichh viefe ?;vuamwwhqu@s—
kompoueuten, <o E X deven /Coproduh‘é-

Reweds:

Tin dissen Fall 1T gede Kowpoueube  aueln ofFen,

denin  thr  Kowpgleweat st die [/ea/e,.'w'&wg_ cher emollctn

viefem auderen, a\lﬁe‘sd/r(aﬂe—wu\ KOM,ooue«éw. []

10. Ge%eu\we‘u/ote,( wmit co uvielen KDIM/Omeql‘ev\ Q= R
(fM.‘# amfevfdwq‘fa,o).
o @ st botal MMZ.(ASQWWWIAélkgMOL d.b, z}(p)‘_‘ ;i? st@.
(2:4 fe 2wel rohoonaley 2qhfex Z< 2’5@ exithe.t Que
e ouale &ab\( ?CF<?I unef  Sount s
gr’ @ S+°1 for x>
T
-1 fw x <r
S‘t’-eﬁg_ mit g,(g) #'—g'y(?’)' )
o Aber: @ wt wicht diskvet.



M Sate: S Prodfyht X« ist Genan claun 2,_;&\60(_)
wewrn X uund Y 2usammen bhigel - Siud.

Bewels:

=) X & 7 sid ofte Bilder ofer pmfeé‘é/aqev\ aunof
Sown € z_sb\a-a(. wach Sate &

(&) On X+ 0 wwdt X0 ist auels X ) 0
Se'  uun £ Xx ¥ —> &° &‘5&‘6-(‘;.
Saion Gy p ), Cou, o) €X ¥ ée(t'e,(-,,'é_.
. 22: £ (xy) = tCxs,y, ).

i i " v £
Die  Einschva kw—\é 0w .C*”Y?_)

G(U\'P S'\'ﬂ 3*’}/ st QOU\J‘A’QM é'/ 7 ® (J(z_, YL)
dewn §upxY =Y wud Y P G 7

X
133 >_$(Ag.0l- Alco -

F("(-u}’q) = F()"") }’;_)
.A’V\O\log-' F(’(ﬂ; )’b) = 'F("\’z_/)’{)' D



Hausclor FF — Raume
12. DPef: Ean €op. Raun it Loucclor Frschh, weman

Fe e wenscliedene  uunbbe  digiundte
C(wg!*mwefm Lresit e .

T Bes _— g

0 Jedtk df.s[(lfe;ée, 2 Cien (d-t\,f d:'ed-e' /{/(Wg_e, awgﬁd@ée&'é
mit der diskveten To;aalogz‘a,)

st (Lausdor{Fscl,.
o  Lma /MW&Q. wmit 22 Eleweoubew, wmit  ofer
Kluwpevtopologie 15t 1t ich € Lausdorffsch.

° aeok'/ wetrisclte . Rauw, (¢ | ) st lawaclorffseb:
Sind x,, x, € X it x +x, , So ist £:=ol(:(.,,—\'z')>0)

U\V\d (/( Ca_ — .
Usfn) 0 U o) = 7

Al &-o.we_ime-/-'

1¢. Mobie Jeder  wmebisior Corve  Bop. Rayu-
(Sfel\a— &.s/o. '(_11) is€ b\auo(o/@:cb(/\_



Kowmpaktheit
X %qm(aisyﬁef gy~
1S. Def.: Eiue offeue d(av‘de,ckum?_ vou X~ ist ewe Fywilie

oFeuner Efmemae.u\ ( UJ_ )J.e} it chud._ = X
Fw eive Teilumeuge ISGZ he Lt (%)d‘ez
T-e—i(di(oe!‘o(co/(aug_. Die (;(Wa{u,kmé, ist  ewndlic,
Wetn 3, endlich st

16.DL: X st kowmpalbl, weun jecle— oFeue U(ferabokuag,

eiue  ewdliche En‘ld’éef&(&okuhé_ besj&b.

EIV\ d\‘.}kl/e:bq_l/‘ Eauw\ ‘(_d,' g_—‘w\au\ o(qvw\ MD(Mpq hlf/

Weun e exndfch (st

R st welt kowpakt ———t 2 L L L L L P

(0,1] € R st kaw,ﬂah'{:'
Se, (%)&eg' eive offeue O\éerv(e-ckwg_ tow COQ 1],

Sei
= 17 | Cotd wivd vou endfih g
M { .6 < Ca, / vielen czl(d, dl"/b;/‘de.oltf:

Si= S M
(M’Fﬂ// deun 06/4/' M MV&TP\A#/' also e, Sowuguqu,w.)
fs st se (/fd:o fav ein 4. Dieses Ud;b enthals ein €€ M,

O 1

Die  eundlich vielew U';) die (2 €] tberdechen,

zAsGumen  wit U';,, wbevdechen (O3, Ao Se M.

Das g,(eidxe. Afg,qwl%‘é .5,;(6' fus feofes s' e Uy, alo U’-g//l.



Ao wws < des grofpbe Web 1n U;  sein.

X X e u

18 Sate: Jeoler o(b&e.;w(o_ue,ue Untenaum eiues Kowoghbe
Rouws  ist  Uowpaht.
];w)ars.-

Sa X Uowmpaht, A =X a(age,;oa{o,uew\

X

Seil (u’:)‘f—éa' eive o+Hene (/'(-Walexlmu‘? vou A.
Jao‘aé C(,r [/La't'r o{l'e, -Z—D/uq ?/f’:=/4f\% -Q,'\'/ ey o Fheves I{C’Y

Man st (V)5 zusacmuen st X\A  epe offene
&(ﬁ.@t@émg a X, besitet alo eime endlche Teil-
d@wdwkw‘\g’ ((/4_ )JGJ;J X\ A.

/4’[50 w€ (ud:)d"—t ey 9‘44(/'0412_ TE((MWM(AL\@



19 Satz: Je.o(e"‘ kowpalrét C{w{,—wrfaqw\ ciuves HausclorSF—
Rauwms st afyge.;oa(agw.

L wWerclen 505(_@/ 2_e,-'<o]zc,w.-

19 8otz Tu efneny HawsclorF-Raum X (asst Sich
qiedb\’ kowyoo\/(‘éb U terve i Lo, /;cofttﬂ\
Puwkt xeX\< €enney:
Es existierna offave /‘/\a«b\%w\ V=
unel U 2x
it Un V=

Bespey:
I X bawdorffecly it, Liudey wrv zu v{_eo/ecq € oFFene
(/(UA?&QMM&,&/\ I/K Lou

(’(K Vou &

mit U, n U, = &




/un\ TR 2 Cl/‘<)l<s/< eiune o-gce,qi_ u(awa(edtaug Vou
b%[\‘éz'é a[fo efne QMd(l'CL\e_ E:{d%/deokuhé_ [/ . l/ .

Sei o= ()]

%Y

u = m; (/(yl
Nocn  Koust/ubbion a-'({’ U
° \/ i.s*(,' o-gCM,\ —

o (./( lst o-P-CM/\ (\gc_blé\f& e Ofl:'o&l t/.'e,/cr O'FF*J-'\&" W)
o e (A

1 o

° s 7
°\//\LA=/®/. []



20. Catz: Das B’lld eines Kowpahten anud Yuber eiyev
Stetigen Aw:qua_ st Kowupa b

[Zewais:

Sei £ X—> 7 steby, X Ukowzabht.  Tuelem wi- %4‘_ b
Awechh  Bild F) exsetzen , Koumen E  Guuebiwe,, ofass

- -Swfof.@"f&;v 36 By zeigen wt: Y Kowoast

Se (v i lie g offeue (Aeefo(e—d(qu\é_ vou Y Daua
st (£ o/))&e(} offeue  Uberolechung Low X; besitet
abo eive  evelliche Teiliberdsckuag. (F(15),_

Do £ sugehtiv st st £(F (L)) < r,qqof s
-Fo(g.'ﬁ, Adass (l/d, )d-'cI eive (eudliche.) le..(u(aerdeekuuj_
vourn Y st []

2. Kovollar:

(a) Jeofe_ stebige ALl ou eiuew Kouymbhten Rouma
iV ejuen  Hauwdlorff-Roum st afa&a-soéfo-ﬂ-eo\
(sogar eigemtlich — siche  Koroflor 31).

Ud)&eule stetige [Gijehtion ton eiuunm Kowmpahte, [Cauw

i iuen Hausclo rF- Rgum  ist  <iu HOMO-OWO?O&('J‘M'«S_

Bewoeis: /7X

Koundnkt

G Ist AcX qbg, s it /4 Wowpaht (Soe 1)
A(&O st 'FC/") kou«’aq‘('é (&qu_ 2_0)-

Also st £(A) qcoaeéd,.(qssem (Sats 15).
o -fo(gé aus o ]

s-ée/t’—» r\



22 @ei_sfﬂi el:

SJ\.C_'— [KL 16 L\qM.sdo/#._cc,@ ola 022- GauschotEec Ly
Co 13

Das pu.s(Aou'b /SO p ? ist kou«,mét (@Sﬂ 17 + S 2o).
F_Qr/uer Ca Q'eu\ oV evue _S'é-e,'é'?e, 4 fd_té bH'oun

Co 13 1
e




Lokale Kowpaktheit

2%. Dot i Raum st (okal Kow,aqkf) ey
f ede U W\g,e,equg_ eiuves [Mubbes ejue
Lowpa hte (/(Wg_c,cauug, cfessellonn, [Gukbes ewnsbhalt

2% Beispiele

o R™ st lotal| Kowyoakt .

° gedu’ offene (Uunberwzum eiues (ola| kaw,/aa/rﬁeu\
Rouwms st (olal iowyoa LE.

° 30-640-" L(O(MPQ/\“Q— Housclor - [Coum (st (oked L(ow,,mhé/

denn Q(/g—we_fmew g, €

26 Satz: i Hawdorfr-Raun i<t g euan dann, (oka |
Ko k€, weun jeder Punkt eine  Kowpabbe
(/{Ma,efa.wg_ Gesitt.

Beweis :

(= «lar

(=) S X bLawcprfhect,, xeX,

U offene Umg,eé;uuéz Lou A
22: Es g,f@t eine Kowgmbte C(u?e_euv, cou
Aie v A euthalben st

NS oredn, %Vau—t_ce,éwt«é; er el

kouwpa bbe_ C(w?e,éqo?_ (< rvoun &,
(avu K enwtYat alo 2iue qf-._h x
offene (/(v«aplow«g_ (/{K Voo, o )




|
K=K\ U ist a\%e.sc,h fosser, also  UWowwn b ( Sate 1&2).
N e\ Sat > 15 * exjstevenn

also odfauc U, W X vt

M/\\éz/ﬁ/,
K' s g,
x € Y.

Ny s K" = K \ % kow\pali‘f} Aean ljese
M*"’\ﬁ'e' it aeae-\c&la.uew w K (&mﬁz 18).
Fc_rwe" st k" eine u‘ﬂ\a e,éyuog'

Vo, < -

e ux = X \ VK : A -‘K""
m VR
font K
x e Uen U, = K \ Vi = K"

alse st Ugn Uy ete oflene

C/(M%e_Qukdt_ o, ofie e K

cotlha [feny st

Und  s<alicfhijeln  is€ ' e
= K\ \/K\ = K\ I< = K

U, o
\ (kK\W = u g



26, Gegem(asﬂ.r
o Lin Rouwm, der nicht (okal Kowypakt ist:
@ < K

(55 3.":776 i~ @ Keine kowyaqk{e,u\ (/(Maf,(aumge.u\:
Jeckes oFFeve A in @ bot olie Jorm U= U Q@
b o offenas U'C R In U gt e ein
Wrodiowales X, , dllo X, € U, 2080mmn wit  @uss  rothiovelew
Folge_ x: N — U, die gegp~ o KDMI/&Vg;‘wf.
Faulle Ue Ke @ wmt L Uowpaht,
So wae also x eive Io%,e, i K it Grewswedt
O\U\MIZO vou K. )
Das U wrebt seln, ofene dAa @ Hd st
lasst sl 5, nach St 11 dyelh ejue offene
uméf&wa, Loun K Grewuen. )

° En Rawm, dev Kowgakd, aloer wjcnt  (pke] Uowyaht
st
ampwkfpwkt—bquﬁiﬁziwauq’ Vo Q C.-1.
(Dlese 5t et Sobe 25 o ffeular wcht wiely
hawolovflscta )



Ei a.o.wblrc.bla— Al a‘lb\b\é%

27.Defl: Eine stebige. ALl £ X — ¥ it
e.f%e,:,cé(rc,L\ (ev?,(,.- proper ) AWV%FJ{ a%e__\ca(agseh
fuls - Rulloack ety fecler STetigen
A, T— ) aége&oa(os_caq %
(B geten  Pullbochgoactat

TY’II\LIHX
1, i’c

—_—

[ ——> Y

Sol -F, aldé_e_\c&/ﬂ_u-au\ .S'e_ih.)
LCuslbesonddere. ist + selbct atlog_uc,&/a_ueu\
(oebracthibe 7 i, Y ).



28 Sotr: Eten [Loum X isE gevan Agun  Uowpak s,
Wene X —> * e,ré;_eMé(f&A o6
[Seweis:
(( ) Se (U i< o FFeme M%e/deckuug_ o X
Oaule.  Te= F(F) wit folgewddon o

M"”‘%""": 7‘I==—{I[I.2.L3
fu7 V«.Me.s. ewvolliche I °} Sowle_ (7&(1&9:

(/ereqmla.u%w .50(01404/ Mea&%. Dac s eiye

_(—0/0(0&'@ anl &?(J—), i ofer d:ep(e, nicht-leere_ offena_
M%e-e, ein  eudliches L als Slewmat  entlralt .

Betraginbe R(F) x5 —>X
=T
*g) —> *
vt -%/du(‘/«db aéa,e\o&/os_rwe, _(a/weuge, A< O’Z(})*A/

A:-—_{CI,»() I x ¢ UU }

(Dns Kowglewment won A Bt oFfon:
Cet (I) ¢A, so ex. 1€l wmit xc U, .
Down 1t (Tx) e Tijx U, undd T§if x U,
st efn ofRues Rechteck ), olas A wicht Schyeiodet)

Nootn, l/ou/o\w.ce;&wr% st also rc-T(z4) Ol%.&toh/.
T @(?), woloe:

TG'(A') {Tc%/ Qxex: x¢ (M .'}

(€L

{

I_C.GZ ( (Uf>ie_2: d%;a!e:f::t }



Also =t das /faun/,e/w W
(s 2 [ (U, dbeclecken

O)C$W\ GAMO‘{ ULI‘O(Af ('ee"_', d(eup\ % (J‘Qg)é' dﬁl/.‘m)_
Also  evblbalt os  ein ewolliche L, .

(=) Sai > kowpaht, T Celebia , A€ TxX aby.
22w (A) =T Alegechilosco .
r2a J@Ju € e T\TUT(A) besi et offen CIM%Q-LMMJ_
fNn [ \n‘T(A )
Sei agle € € T\E‘T(A). Doauw, st
§€} » X' < QT—\—X)\/?

X

'tq n’_*r(A) T

wh ol Aunalume bt (Efe XTTXT Lowghd.

Nock~ Ao Rechtechlermmor (aa.) I oFfenes

(leclrtec k
T felexr = Ux X e (T A

Ma~ it A die %wobcéz__ uw&e(a,w\ét von *&D



2 9. ICectrbechlewmenc: Jﬂ-vk— PENYY Uweeéuug_ eiues
WKowpahbec Recthbechs eunthalt eive offeue
flecint wko‘wa,e,lauué_. A %éw%d Jown

O'FF(’AA i X—\’}’

A

Kxt s W € X« VY
7 % A& 2

(upnlte, Tebsse e

Fivclen. wir Sbets
Kx (esUx /s w.

L o%ﬂ\ X b, Y.
Leoas:

20 d:edev-\ (k,é) e Kx L exustest Foolmtalls exn
o Homes [leclit ec k.
(k2) c U ¥ L/ c

(0 L
Fciaen  wiv eta L €L, so wrd K dweh evdlici
viefe U, ¢ 1 - Uy 2 Glevol echt |
Ao wivd K= L}  duely

ukﬂlc < Uir) U, o* Yoe

Ulevol echt | DaJAU
K~ {l} < ue x l{
fa- 'L{e:.-_ k/,'uk;,{ y l/e.z AV

L




Nucn

wvd  C ddweh  eucdlein

Aberdlechd . Ao

vefe




20. s De 'Q(&%d%\ Beofin gunge~  an eive 3*6-—6‘7_2_
A sivok a"?qim/m%.
(o) £ 1wt e.}%e/q{:(iv(/\
) € wnt ogeschlossen  Gnof U loildter  (towptn hten
MW«%&A Steol  Kowpaht, )
(c) £ e abé—uc,&/o-cru\ wwod  ale. Tesen -F)(),/
sice /(ou,yoqh'é.

Rewes: F X —> YV

(a =) S K s  kowoatt,
Nocl~ Sot. 2& reent ea =zn zeige«,
Acss F:'K% ¥ Ywiveae o\(,@.uoéx{e.c.reu\.
Se Anaen T 476‘(?&(7;‘?. Betoel e -

,T,(-,E'K %-F:'K —> X

._,'_F_S \C\J

.‘?)bll ld-r\l/ \l/.ﬁ
I

A

T K —— K —> Y

\

\ 1
N
\, .

T —> »

Al Cechteche i olicsen, Cuoovat sk Pl backs
(uutee () Pallpul ook ok ).

oo st q(yg./ Aaq < Z'Duyda/lf‘ (_cga‘fs_ 33/
iAxr F 18t O\lyg-/ da e,‘g,e«‘bl,'ol\_

Ao L€ aueln rcoe A F) = T, ag&&&o&/pﬂeb\_

(o=c)



CC=70L) So; £ o&lag_ e & l(o%/\&eu\ Fasen qud ce!

T*X%X

S

T —> >

g/ ﬁ,&b@«.
. [ e T
Su A (-\—),-—\/ q(,g_e.gc,h/ou% also
X

A A Bl en abg. A = Txx

Ve : g,aﬂ‘c.\ € € T \ WTCAI/ %l"é‘bt' D'F?QML

So: alsto € € T \ T (/4/} M och AMI/\Q(L]IMQ, v &
e (&) = §6} x f (g08) = (T \ A

X X
u | ) —
L eama, s
+++++++++ ++++++++++++++ :
< ’ | T

Bicher £ Speaialfall X=Y =T (A F-g =id.
T~ y'\/ = Dc‘ﬂéobw/f—)
Cavt R echbechlevmman I ofFeues Rechbeck
Tr:Cé} N Ve ¥ e (T~X¥)\ A4
o $Fen o Fhe,
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