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% Spaltprodukt
Firn>2ist mpy(X VY) Z 1, (X) @ mp(Y) @ 11 (X x Y, X VY). Insbesondere gilt fur n > 2:

Tn(S"TV S 2 Z L.

% Wildfang
Die Homotopiegruppe m7(S%) ist nicht endlich.

Verwendet man statt der reellen Zahlen (Aufgabe 22) oder der komplexen Zahlen (Aufgabe 26) die
Quaternionen, erhdlt man zusdtzlich zu den Hopfbiindeln S* — St und S® — S? aus Aufgabe 31 ein
Hopfbiindel

S8 — = 87

}

Das kann in dieser Aufgabe verwendet werden.

% Variationen

Sei R ein kommutativer Ring, X ein topologischer Raum. Die Homologie von X mit Koeffi-
zienten in R lasst sich konstruieren, indem wir statt des gewohnlichen zelluldren Kettenkomplexes
Cy(X) den Komplex von R-Modulen C,(X; R) := Cy(X) ® R verwenden. Es ist also

Cn(X;R):= PR,
n—Zellen

von X

das Differential hat die gleiche Form wie zuvor, und

Was ergibt sich fiir H,(S";Z/2) und H,(RP";Z/2)?
Was ergibt sich fiir H,(S™; Q) und H,(RP";Q)?

% Charakterstudie
Fiir die Eulercharakteristik x(X) eines endlichen Zellkomplexes X gilt:

X(X) = (~1)" dimg Hi(X; Q).
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Insbesondere ist die Eulercharakteristik unabhéngig von der gewahlten Zellstruktur.




